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Toune 3emnepobcmeo cnpusic  po36UMKY  MEXHONO02IU Ol 30iNbUEeHHS
NPOOYKMUBHOCMI 8UPOOIEHHS CLIbCbKO2OCNO0APCHLKOI NPOOYKYIl ma NnOKpaujeHus it
saKkocmi. Mounimopune c/e y2iob — He8i0 '€MHA CKIa008a MOYHO20 3eMepobCmaa.
Busnauenns  enexmponpogionux — enacmugocmeti  IPYHMY — MOJCHA — 688AdCAMU
npIOpUMemHUM Hanpsm moyHo20 3eM1epooCcmad.

Knrouosi cnosa: moune 3emnepob6cmeo, MOHIMOPUHE CLIbCLKO2OCHOOAPCHKUX
V2i0b, eleKmponpoBiOHICMb IPYHIMY

Cucrema TOYHOTO 3eMJIEpOOCTBA 3aCTOCOBYE BECh apCeHall CydyaCHUX 3ac001B
aBTOMAaTH3allli Ta MexaHi3alli, II[0 Ja€ MOXKJIMBICTh B 3€MEJbHUX Ta €KOHOMIYHHUX
BIJIHOCMHAX 3HU3UTH pPIBEHb PYYHOI Mpari 10 MiHIMyMy, a e(EeKTUBHICTh Ta
MpUOYTOK 30UTBIITUTH 10 MAKCUMYMY.

OcHOBHUM (paKTOPOM, IO BIUIMBAE HA PI3HY YPOXKAWHICTh OKPEMHX JLISHOK
MoJIsl € HEOAHOPIAHICTh (I3UKO-XIMIYHUX BJIACTUBOCTEW IpyHTYy. Tomy s
OTPUMaHHSA MaKCUMaJIbHOI BPOXKaWMHOCTI HEOOXIJHO 3a0e3MEeUUTH 3MIHHI HOPMHU
BHECEHHS TEXHOJIOTIYHOTO MaTepialy, WI0 CHpUSATAME 3HWKEHHS 3aTpaT Ta
MIJBUILIEHHIO MPUOYTKY 1 MIHIMI3yBaTH HETaTUBHHUI BIUIMB BHECEHMX XIMIKATIB Ha
HABKOJIMIIIHE CEPEOBHUIIIE.

TexHoJIOT1i MOHITOPUHTY CTaHy CUIBCHKOTOCIOJAPChKUX —YTiIb JAI0Th
MO>KJIUBICTh IPOrHO3YBATH 3 BETMKOIO TOUHICTIO HOPMY BUCIBY HACiHHSI T BHECCHHSI
MiHEpaJbHUX JOOpUB, HEOOXIAHWX [JIi OTPUMAHHS MAaKCUMAaJbHOTO  YpPOXKalo
CLIbCHKOTOCTIOAAPCHKUX KYJBTYP.

MOHITOPUHT CUTBCHKOTOCTIONAPCHKUX YTiAb Ja€ MOXKIHBICTE 3 BEIIUKOIO
TOYHICTIO (3QJICKHO BiJl MIUTBHOCTI PO3MIIIEHHS TOYOK BiOOpY MPoO) BU3HAYUTHU
BMICT TTO’)KUBHUX PEUOBUH Y IPYHTI Ta MIUIBHICTIO PO3MIillleHHs BigiOpanux mpo6. Ha
OCHOBI IMX JAaHUX CKJIAJal0Th KapTH TOJIS, 3a SKHMH MOYKHA BH3HAYaTH HOPMHU
BHECEHHSI OpPraHiYHMX Ta MIHEpaJIbHUX TOOpPWB, HACIHHS, MpENapaTiB JUisl 3aXUCTY
POCIIMH, HOPMY BUTpaTH BOJAM [IJIsl MOJIUBY HAa PI3HMX JUISHKAX MOJIA MPHU TOJIKBI
CUILCHKOTOCTIOAPCHKUX KYJIBTYD.
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OnHI€0 3 BaXIUBUX XapaKTEPUCTHK CTaHy IPYHTIB y CHUCTEMI TOYHOTO
3emMiIepo0CTBa € KapTorpaMu BMICTY MoKuBHUX pedoBuH (N - azot, P - ¢ocdop, K -
KaJlii) y TPyHTI Ta KUCIOTHICTH IpyHTY (pH — kxucnotHicts ). Ha 6a3i kapTorpamu
BMICTYy TOKMBHHUX PEUOBMH Yy TIPYHTI CKJIQJalOThCS KapTOrpaMu JJisi BHECEHHS
MiHEpaJIbHUX JOOpUB Yy IPYHTYy, AJIA ONTUMI3alii BMICTYy TOXXHBHUX PEUOBHH Y
IPYHTI.

OpauM 13 MeTOIB KapTorpadyBaHHS MOXYTb OyTH MOKa3HUKH €JIEKTPUYHOI
npoBigHOCTI TpyHTYy. Ilig SKUMH pO3yMiIOTH 3AaTHICTh IPYHTY HPOIMYCKAaTH
€JIEKTPUMYHUN CTPYM IIiJ| Ji€0 eJEKTPHYHOrO MOJIs. [pYyHTH B OCHOBHOMY BOJIOIIOTH
10HHOIO MPOBITHICTIO; €NEKTPUYHA MPOBITHICTD 3'SIBISETHCS JIMIIE MPU MOTPAIUISTHHI
B HHUX BOJAM 3aBJSKH PO3UYMHEHHIO 1 JMCOILIAlli MPUCYTHIX B IPYHTI €JIEKTPOJITIB.
BnacTuBiCTh I'pyHTY IPOBOAUTHU E€IEKTPUUYHUN CTPYM 0OYMOBIJIEHA PIBHEM BOJIOTOCTI
IPYHTY, (ha30BUM CTAHOM LII€i BOJIOTH, BMICTOM Y IPYHTI COJIeH, HOro TeMrepaTyporo,
IIUIBHICTIO, TPAHYJIOMETPUYHHUM CKJIQJIOM TOLIO.

Takum 4MHOM, 3MiHHA TUTOMOI MPOBIJTHOCTI y TPYHTOBOMY Ie€pepi3i MoB's3aHa
3 FEHETUYHUMU OCOOJIMBOCTSIMU I'PYHTY 1 € 1HHOPMATUBHUM (DI3UYHUM HTAPAMETPOM.

B 1990 p. 6y;0 BCTAHOBIIEHO, 10 IPAAyIOBaIbHI HapaMeTpu npuiany BIII-1
(puc.1) qyxe TicHO MOB’s13aH1 3 00 €eMHOIO Macoro Q (LILIBHICTIO) IPYHTIB 1 MOXKYTh
CIIY’KUTH €JIEKTPOIIPOBIIHAM €TaJIOHOM TOTO Y iHIIoro rpydry. B mpumani BIII-1
BUKOPUCTAHO TPUHLMUII BUMIPIOBAHHS KOMIUIEKCHOI €JIE€KTPOIPOBIIHOCTI B
3MIHHOMY CTpyMi HU3bKO1 yacToTH (10 10 KI'1).

i

Puc.1 — Bumiproau mapamerpis rpyntis BITT-1:
1 — BuMmiproBagbHUN OJIOK BOJOTOCTI 1 TeMIepaTypu; 2 — 3’ €AHYBAJIbHUA LIHYP;
3 — JaTYMK-CBEPAJIO; 4 — YYTIMBI A0 BOJIOTOCTI 1 TEMIEPATYPH €IEMEHTH JIaTYMKa Yy
30UTbLIEHOMY BUTJISIAI

JUisi BUMIpIOBaHHS €JIEKTPONPOBITHUX BIIACTUBOCTEU IPYHTY, SK MPABUIIO,
BUKOPUCTOBYIOTh METOJ] 4-X CUMETPHYHO PO3TAIIOBAHMX KOHTAKTIB (puC. 2).
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Puc.2 — (Cxema po3TanryBaHHS ~ KOHTAakTIB  JJs  BHUMIPIOBaHHS
€JIEKTPOIPOBIAHOCTI IPYHTY

VY rpyHT Ha BijcTaHi 31 BBOASATH JiBa 30BHIIIHIX €JICKTPOAU A0 SKUX MiABOASATH
MepEMIHHY Hamnpyry 1 BUMIpIOIOTh CcTpyM [. MDK 30BHIIIHIMU €JIEKTpOJaMu
CUMETPUYHO Ha PIBHUX BIACTaHSIX BBOJSATH JIBAa BUMIPIOBAIILHUX E€JIEKTPOAM Ha SIKUX
BUMipIOIOTH Hanpyry Y .

[IpakTika  moka3ana, [0  BUMIPIOBaHHS  (I3UYHHUX  MapaMeTpiB
€JIEKTPOIPOBIAHOCTI IPYHTIB TOYHINIE MPU 3aCTOCYBAHHI KOHJIYKTOMETPUYHHUX
BUMIPIOBaYiB, B KOTP1 BMOHTOBAHI €JIEKTPOAM, IPU3HAYUECHI SIK JUIsl BUMIPIOBAHHS, TaK
1 oAyl TECTOBOI Hampyru. Taki BUMIPIOBayl YaCTO BUKOHYIOTh Y BUIJIAJI PYYHHX
mrymiB. [Ipukmagom Takoro miyna € garauk SMTE (puc.3).

Jatunk SMTE  npusHadeHuit  juisi  BUMIPIOBAHHA  €JIEKTPUYHOI
MPOBIAHOCTI, O0'€MHOT0 BMICTY BOJIOTM 1 TeMIIEpaTypu IPYHTY 3 MOXJIHMBICTIO
nepeaadi JaHUX Ha mepcoHadbHuM komm'torep mo RS 232 moprty. Bwmict Bosoru
BUMIPIOETHCST 32 JOTIOMOTOI0 ocuuiisiTopa 3 vacrotoro 70 M., a Temmneparypa —
TepMicTopoM. BukopucTanHs BuMiproBada mapaMeTpiB rpyHris BIII-l1ta maTumka
SMTE 17is1 BUMIPIOBaHHS €JIEKTPUYHOI MPOBIJHOCTI 1 TEMIEpaTypu IPYHTY
BUMAaralTh3HaYHUX MaTeplaJIbHUX BUTPAT 1 BEJIMKOI PYy4YHOI Mpall, 0 MPU3BOIUTH
710 CYTTEBOTrO 301IbIICHHS BapTOCTI 1H(POpMaIi.

;‘

Puc. 3 — Jlatamxk SMTE
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[lIupoka aBTOMaTW3alis HHMX PpoOIT 13  3aCTOCYBaHHSIM  CY4acCHHUX
KOMII FOTEPHUX TEXHOJIOTIH JT0O3BOJIMJIA HE TUIBKH 3MEHIIUTH OOCSATH PYYHHUX POOIT,
aJyie ¥ 3HU3UTH BapTIiCTh iH(OpMAILii 1, IO 0COOIMBO BaXKJIUBO, ICTOTHO MOKPAITUTH ii
AKICTh Ta OTICPATUBHICTb.

Komnaniss Veris (CIHIA) po3po0iisie eneKTpoOHHY CHUCTEMY MOHITOPHHTY
BIIaCTUBOCTEH TpyHTY. Ha choromni TexHomoris i obimagHaHHS Veris € HalOlIbII
NPOTPECHBHUMHU TIPU  3allPOBA/DKEHHI TEXHOJOTIH TOYHOTO 3eMJepoOcTBa B
MOPIBHSIHHI 3 Oy/Ib-IKMMH 1HITUMHU TEXHOJOTIIMU KapTorpadyBaHHS IPYHTIB.

CytHicTh (GYHKIIIOHYBAaHHS JaHOI CHCTeMH 0a3yeThCsd Ha TMPHUHIIAIIAX
peecTpallii elIeKTPONPOBIIHUX BJIACTUBOCTEH IPYHTY 3aJI€KHO BiJ HOro 3MmiH IO
mormi mons. Llei croci6 epexkTuBHUN MpH BiIOOpaKeHHI CTPYKTYPH IPYHTY, TOMY
mo Oulbll JpiOHI YacCTKU IPYHTY, TakKl SK TJWHA MPOBOMAATH OUIBIIE CTPyMY,
MPUYOMY, YAM O1JIbIIIE MYy 1 MICKY TUM MEHIIIA €JIEKTPOIPOBITHICTb.

[Ipy BuUKOHaHHI BUMIpIOBaHb, YCTAHOBKa Veris NepecyBa€ThCS MO MOBEPXHI
noJist sIK oAHOBiCHUM npuuin (puc.4). OaHa napa eeKTpoAIB I0a€ HAMPYTY BiIOMOT
BEJIMYMHU B IPYHT, B TOW 4Yac SK IHIII €JIEKTPOAU MIPSIOTh NaAIHHS HANpPYyTH.
BumiproBaHHsS POBIAHOCTI BiAOYBA€ThCS 3 1HTEPBAJIOM B 1 CEKYHIy 3 IPUB'A3KOIO
10 CBITOBUX KoopauHaT. Ha onHOMy rekTapi ycTaHOBKa BUKOHye Oyin3bko 60
MPOXO/IIB 31 MIBUJKICTIO 10 15 KM/TOS.

Konctpykiis momem Veris 3100 103BOJIAIOTH OJIHOYACHO 34YUTYBATH
MPOBIAHICTE 3 PI3HUX Tropu30HTIB (70 30cM) 1 B pe3ysbTaTi OTPUMYBATH JTOKJIATHY
KapTy MIHJIMBOCTI CTPYKTYpPHU I'PYHTY B KOPEHEBIH 30H1 POCIIUH.

> : O Ay B :
Puc.4 - Cuctema peectpallii eI1eKTpOIPOBITHUX BIIACTUBOCTEN IPYHTY Veris
[Ipyn BHKOpPHUCTAaHHI JAaHUX MAIIMH OTPUMYETHCS 1H(OpMalid Ajisi NO0yI0BU
KapT, aHali3 SKUX MOKa3y€e Ha 3HAUYHY CXOXICTh MK KapTaMu MoOyJIOBaHMMHU 32
TEXHOJIOTisIMU  Veris, Ta KapTamH, TMOOYJOBaHMMU 3a J@HUMH arpoXiMIgHOL
nabopaTopii 3 MPUB'SI3KOIO 10 CBITOBUX KOOPMHAT.

3aBagKkM TOMY, 110 cucteMa Veris (ikcye Habarato OUIbIIY KUIBKICTh TOYOK
peecTpairii, Ha KapTorpamax, 10 MoOy/I0BaHI 3a €JIEKTPONPOBIAHICTIO OUIBII YiTKO
BUJIHO TPAHUIIl TIEPEXOIB MI>K OKPEMUMHU PIBHSMHU 3HAUCHD MTapaMeTpy.

Soil Doctor (CIHIA) me mie oaHa KOMEpIifHA CUCTeMa JJisg peecTparii
€JIEKTPOIPOBIIHUX BIACTUBOCTEH I'PYHTY, IO MPALIOE HA TOMY XK NPHUHIMIMI, L0 1
Veris. IIpencraBHuKM 1i€1 KOMMaHii BIEPIIE 3alpPOBAANIM TEXHOJIOTIEI peecTparlii
MICIIEBU3HAUEHUX ITapaMeTpiB IPyHTY B peaibHoMy 4daci (On-The-Go). O6nagHaHHs
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JI03BOJISi€ TIPOBOJIMTH NUCTAHIIIHE 30HIYBAaHHS IPYHTY Ha XOAY 3 BHU3HAUCHHSIM
OpraHiuyHOi PEYOBMHHU, €MHOCTI KaTiOHHOTO OOMiHY, BOJIOTOCTI IPYHTY 1 KUJIBKOCTI
HITPAaTHOTO a30TYy.

B Vkpaini Taki cuctreMu HE BUITYCKAIOThHCS, & IMIIOPTYIOTHCS, TOMY BUHHUKAE
JOULIBHICTh PO3POOKH KOHCTPYKIII MPHUCTPOIO ISl peecTparii eIeKTpONmpOBITHUX
BJIACTHBOCTEH IPYHTY cCOO0iBapTICTh skoro Oyna © B JeKUIbKa pa3iB MeEHIIa 3a
c001BapTICTh 3aKOPJOHHUX 3PA3KIB.

OOnagHaHHS JAJI1  aHANI3y €JEKTPOIPOBIIHUX BJIACTHBOCTEH IPYHTY Ta
noOy10BM KapTorpaM IoJi MOKHa BUKOPUCTOBYBAaTH O€3MOCEPEIHBO HAa MAIlIMHHO-
TPaKTOPHUX arperarax npyu BUKOHAHHI IEBHUX CLIbCHKOTOCIIOAAPCHKUX POOIT.

BukopuctaHHs TakuMX CHCTEM Ha MAIIMHHO-TPAKTOPHUX arperarax, IIo
(b131MYHO MOEAHAHHI 3 00IaTHAHHAM U1 BUKOHAHHSA NIEBHUX CUIbCHKOTOCIOIAPCHKUX
poOiT (KynbTHBAIll, MEPEANOCIBHOTO OOpOOITKY), 30UIBIINTH MPOTYKTUBHICTD
MOHITOPUHTY 33 PaXyHOK 3MEHILIEHHS Yacy Ha MPOBEJAEHHS BUMIPIOBAHHS (DI3UYHOTO
Ta XIMIYHOT'O aHaIi3y CTaHy IPYHTY.
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