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Haseoeni oani npo sunpodysanns copmis 1b0HY-0082YHYs PI3HO20 €KOJI020-2e02PaAPiuH020
noxoooicenns. Bcmanosneno, wo 3anedcho 6i0 HOPM BUCIBY HACIHHA COpMU  HEAOeK8AMHO
BUABNAIOMb CE0I YPOIICAUHI BAACMUBOCMI T AKICHI NOKAZHUKU B0J0KHA. Ypoowcatnicme i Axicmb
B0JIOKHA 3anexcamv K 6i0 copmy, mak 6i0 Hopmu eucigy Hacinua. Hatisuwa epoowcaiinicmo
B0JI0KHA chopmysanace y copmie npu Hopmi 6ucigy 22 MaH.uim. HA 2eKmap, a cepeo Kpauwjux
suseuscsi copm I ninym (ypooicaiinicms gonoxua 1,63 m/ea, nomep eonoxua 13,6).

Axicmb 6010KHa, ypodstcaiinicme.

IlocTanoBka nmpo6jemu. Ha mpoayKTUBHICTH 1 SKICTh MPOAYKIIIi CLTECHKOTOCIOAAPCHKUX
KylnbTyp BIUTMBae Oarato ¢aktopiB. JlochimkeHHIMH 0araThb0X aBTOPIB BCTAaHOBIICHO, IO SKiCHI
MOKa3HUKH BOJIOKHA JIbOHY-JOBI'YHIIs 6araTo B 4OMY 3ajexaTh BiJl yMOB BUPOILYBaHHs pociuH. Lle
MOTOAHO-KJIIMaTUYH1 YMOBHU, YMOBH >KUBJICHHS, arpOTEXHIKa BUPOLIYBaHH Ta 1H. [1, 2].

SIKICTb BOJIOKHA — CKJIaQJHUM TOKa3HUK, SKUH BU3HAYAETbCA HAJAMOJIEKYJISIPHOIO
CTPYKTYPOIO BOJIOKHA, KUTBKICTIO BOJIOKHHCTUX IMYYKiB, (POPMOIO 1 PO3MIPOM KJIITHH €IeMEHTapHUX
BOJIOKOH, CTYIEHEM 3JepeB’ sIHIHHSI J1Iy0 STHUX BOJOKOH, TOBIIMHOIO, THYUKICTIO, MIIHICTIO ioro Ta
iHIIMU. BUBYEHHAM TEXHOJIOTIYHHX Ta (DI3MKO-XIMIYHHX O3HAK, SIKi BU3HAYAIOTH SKICTh BOJIOKHA,
Oysa BUSIBJIIEHA POJIb 1 BIUIUB OKPEMHX 3 HUX HA TEXHOJIOT14HI BIACTHUBOCTI, SIKi 00YMOBIIOIOTH HOTO
NpPSUBHY 30aTHICTH [3, 4].

BrnnuB HOpMH BHCIBY HaciHHS Ha $KICTh BOJIOKHA JIbOHY-ZOBI'YHISI BHUSIBUBCSI TaKOX
CyTT€BUM. MiHIMBICTh (Di3MKO-MEXaHIYHUX TTOKAa3HUKIB SKOCTI 3HAYHO BapilO€ 3aJE€KHO BiX
I'YCTOTH POCIIMH y MOCiBIl. Y TOH ’XK€ 4ac y HAyKOBUX HyOJIKalisfx AyXe oOMeXeHa KUIbKICTb
JITEpaTypHUX JIKEPET MO0 1€l 3aJIeXHOCTI B/l COPTOBUX OCOOJIUBOCTEN JILOHY PI3HOTO €KOJIOTO-
reorpaiyHOro MOXOHKEHHS, SKI BUPOIIYIOTHCS B JAHOMY JIbOHOCIIOUOMY PETiOHI.

BpaxoByroun Te, mo maiBooepexne I[lomiccs VYkpaiHum XapakTepu3yeThCs BEIHMKOIO
PI3HOMAHITHICTIO TPYHTOBHX Ta TOTOJHO-KIIMAaTUYHUX (PAKTOPiB, AKi OOYMOBIIOIOTH 3HAUHY

PI3HHITIO K 32 PIBHEM YPOXKAHHOCTI JIbOHY-JTOBIYHI, TaK 1 1i AKICTIO, 11€ CTABUTh MIEBHI BUMOTH JIO
COPTIB 1 arpoTexXHiKM iX BHPOIIYBaHHS B KO)XHOMY KOHKPETHOMY BHIAJKYy i, OCOOJIMBO, 10 HOPM
BHCIBY HaciHHs. Lle # cTayo mijacTaBoro MPOBEACHHS HAIIMX JOCIIKEHb.

MeToauka aociigxkenb. JJocaipKeHHS TPOBOIMINA Ha eKCIIEpUMEHTaNbHIN 0a3i [HCTUTYTY
ay6’saux KyasTyp YAAH y 2005-2007 pokax. IpyHTH CiBO3MiHM TeMHO-Cipi, OIif30JieHi,
JIETKOCYTIIMHKOBI 13 BMicTOM rymycy 2,8 %, pH — 5,2, azory — 0,29, pyxmusux ¢dopm docdopy i
kamiro (Mr Ha 100 r rpynty) — 15,4 1 11,6. BupomnryBaHHsS COpTIB NPOBOAMIINA 3TiTHO
3arajibHONIPUMHATOI 7Sl JaHOT 30HM JIbOHOCISHHS ~ TexHoJorii. MeTeoposoriuni  yMOBHU
BEreTalllifHOTO MepioAy 3a POKH JOCHTIIKEHb, B OCHOBHOMY, OYJM CHPHUSTIMBUMHU AN POCTY 1
PO3BHUTKY JIOHY.

VY cxeMy AochigKeHb OyJld BKJIIOUEHI COPTH JIbOHY-JAOBTYHII, SKi 3aiiMaloTh HANOLIbII
MOCIBHI TUIOIII B KpaiHi.

Pannpocturii coptu: Pymandok, cenekmii [HcTutyTy 3emiepooctBa YAAH.

Cepennbocturni coptu: YapiBuuii, I'miHym — cenekuii [HcTuTyTy 1y0’SHUX KYJIBTYp
YAAH; Ipma — cenekuii Incturyry cinbebkoro rocnogapcta «llomices» 1 Kamensp — cenexuii
[HCcTUTYTY 3eMiepoOcTBa 1 TBRAPMHHUIITBA 3aX1THOTO PETiOHy Y KpaiHu.

[Tiznpocturai coptu: I'MyXiBcbkuil roBUIeHHUI — cenekuil [HCTUTYTy ny0’sIHUX KyJIbTyp
YAAH; MorunsoBcbkuii 2 — binopycs; Eckanina — benbris; Apiane — @paniis.



CEKILIA 1
«IHpopMaLiHHO-TEeXHOAOTiIYHE CYCHiABCTBO B 3MiCTi Cy4acHOI OCBiTH»
«MoaeAi po3BHTKY TeXHiYHHX iHHOBaIlili B 3MicTi cy4acHOi oCcBiTHM

BunpoOyBaHHS MpOBOIMIN 32 METOAMKOIO CENEKIii 1 HACIHHUIITBA JIbOHY-JIOBI'YHIIA, CiBOY
IIPOBOJIMIH 3 IIMPUHOIO MIKPSAb 7,5 ¢M, OOTiKOBAa IJIONIA TiISHKH - 5 MZ, MOBTOPIOBAHICTB
YOTHUPHPA30Ba, PO3MIILICHHS JUISTHOK PEHIOMI30BaHe, HOpMa MOCIBY KOXHOTO copTy — 15, 18, 22 1
25 MIH. IUT. CXOXXMX HAaclHMH Ha TrekTtap [5]. 3a koHTponb OyB NpUMHATUNA HaAMOLIBII
PO3MOBCIOKEHUM y BUPOOHUNTBI copT YapiBHUH. YpOoxkKalHICTH COJIOMM BH3HAYald METOJIOM
3arajJpHOTO OOJIIKY, BOJIOKHA — 3a MPOIIEHTHUM BHUXOJOM iHoro i3 crebma. Craructuuna oOpoOka
JOCHITHUX JaHUX HpPOBEIE€HAa METOA0M JAUCHEepCiHHOro aHamidy [6], SKICTh BOJIOKHA BU3HAYaIU
BIMOBIAHO 3 «YIOCKOHAJIEHOKD METOJUKOI TEXHOJIOTIYHOTO aHaji3y JUISHOI COJIOMH 3
arpoTEeXHIYHMX 1 CETEKIIHHUX ToCTiaiB» [7].

PesyabTaTn mociaigxensn. /{aHi BunpoOyBaHHS COPTIB JIbOHY-JIOBI'YHIS PI3HOTO €KOJIOTO-
reorpadiyHOr0 MOXOKEHHS, K1 TMpelacTaBieHl B Tabmumi 1, cBiaYaTh MpO pi3HY BPOXKAMHICTDH
BOJIOKHA 3aJI€KHO B1Jl HOPM BHUCIBY B YMOBaX JaHOi IPYHTOBO-KJIIMaTHUHOT 30HH.

Tabmauus 1
YpoxaiiHicTh BOJIOKHA COPTIB JIbOHY-A0BI'YHIIS 32J1€KHO Bil HOPM BHUCiBY HACiHHSA
(cepenne 3a 2005-2007 pp.)

Hopwma BuCiBY HAaCiHHSI, MJIH. IIT./Ta
15 18 22 25 Cepenne
Copr % % % % %
T/ra M R R R 0710
KOHTD. KOHTD. KOHTD. KOHTD. KOHTD.

YapiBHUH (KOHTPOJIB) 1,39| 100,0 (1,45| 100,0 |1,60( 100,0 |1,53| 100,0 |1,49| 100,0
Layxipcekiit 1,12| 806 [120| 828 |1,31| 819 |1,32| 866 |1,24| 832
IOBIIEHHUI
[ninym 1,44| 1036 (1,51| 104,1 |1,63| 101,9 |1,60| 104,6 |1,55| 104,0
Ipma 1,34| 96,4 |1,36| 938 |1,58| 98,7 |159| 103,9 |1,47| 98,7
MOruib0BCbKUM 2 1,16| 835 |1,11| 76,6 |1,26| 78,8 |1,25| 81,7 |1,20| 80,5
Pymranyox 1,16 835 |1,13| 779 |1,22| 76,3 |1,24| 810 |1,19| 80,0
Eckainina 1,13| 81,3 |1,26| 86,9 |1,26| 78,8 |1,29| 83,4 |1,24| 83,2
Apiane 1,24| 89,2 (1,37 945 |1,44| 90,0 |1,46| 954 |1,38| 92,6
Kamensip 1,05 755 |1,01| 696 |1,12( 70,0 |1,20| 71,9 |1,07| 71,8
HIPos, T/ra 2005p. — 0,024; 2006 — 0,035; 2007 — 0,028

AHaJi3 JaHux TabIuIll OKa3ye, 0 COPTHU JIbOHY-TOBTYHIIS MO-PI3HOMY pearyroTh Ha 3MiHY
HOpPMH BHCIBY HaciHHsA. Cepell cepeTHbOCTUTIINX COPTIB Kpallli MOKa3HUKU BPOKaHHOCTI BOJIOKHA
3a0e3neuuB copT ['nminym. 3a HOpMU BHCIBY HaciHHA 15 MIH. mIT./ra BiH craHoBUB 1,44 1/ra, mpu
301TBIIICHHI HOpMU mmiaBunmBes a0 1,51 — 1,63 t/ra, mo Ha 1,9 — 4,6 % OinbIe KOHTPOIIO.
BaxumBo Te, mo 1ei copT 3a0e3MeunB HABUINMI cepell BCIX BapiaHTIB JOCIITY BpOXKail BOJOKHA
— 1,63 1/ra, mpuyoMy 3a ONTHUMAJIBHOI JJISl JAHOTO JTHOHOCIIOUOTO PETIOHY HOpMi BUCIBY HACIHHS 22
MJIH. IIT./Ta.

CrabinpHi MOKa3HUKU BPOXKAHHOCTI BOJIOKHA 3a0e3nednB copT YapiBHMN, HAWBUIIMM BiH
BUSIBUBCS 32 HOpMU 22 MiH. IT./Ta (1,6 T/ra). 3acayroBye Ha yBary Takox copT Ipma, ypoxaiHIiCTb
BOJIOKHA SIKOTO 32 HOpMH BHCiBY 25 MuH. mt./ra (1,59 1/ra) mepeBunryBana kKoHTposib Ha 3,9 %.
BrimB HOpMH BHCIBY HAcCiHHS Ha SIKICTh BOJIOKHA COPTIB JIbOHY-JOBT'YHIISI BUSIBUBCS TaKOX
CYTT€BUM. MIHIUBICTh (PI3UKO-MEXaHIYHUX TOKA3HUKIB 3HAYHO Bapilo€ K BiJ COPTY, TaK i BiX
TYCTOTH POCJIWH, TIPO IO CB1TYaTh JaHi TaOiup 2—4.
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Tabmums 2

I'HyuKicTh BOJIOKHA COPTIB JIbOHY-I0BIYHISI 32J1€KUThH Bil HOpMU BHUCIBY HACIHHS, MM

(cepenne 3a 2005-2007 pp.)

HopwMma BuciBy HaciHHSI, MJIH. IIT./Ta
Copr 15 18 22 25
% no % no % mo % mo
MM MM MM MM
KOHTP. KOHTP. KOHTP. KOHTP.
UYapiBHHiA (KOHTPOJIB) 50,7 | 100,0 | 53,0 | 100,0 |535| 100,0 | 54,6 | 100,0
I'yxiBchbKUM 1OBINCHHMIA 415 81,6 50,6 95,5 46,8 87,5 52,5 96,2
['ninym 50,6 99,8 51,5 97,2 57,0 | 106,5 | 51,3 94,0
Ipma 58,5 | 115,8 | 50,5 95,3 52,3 97,8 49,0 90,0
MorunboBChbKHH 2 48,5 95,7 37,6 70,9 42,8 80,0 51,5 94,3
Pymramaox 55,6 | 109,7 | 48,9 92,3 45,8 85,6 46,7 85,5
Eckamina 425 83,8 51,8 97,7 50,0 93,5 48,5 88,8
Apiane 46,3 91,3 46,0 86,8 50,2 93,8 49,0 89,7
Kamensip 44,0 98,2 459 86,6 51,4 96,1 48,8 89,4
Cepenne 49,8 48,4 50,0 50,2

3anexHo BiJl HOPM BUCIBY HACiHHsI FHYYKICTh BOJIOKHA COPTIB JIbOHY-JOBI'YHILIS BapiroBajia

Bix 37,6 o 58,5 MmM. Y TOH ke 9ac y copTiB chOpMYBaJIOCh BOJIOKHO 3 Pi3HOIO THYUKICTIO. Tak, y
copriB YapiBuuii, I'myxiBcbkuil roBineitnuit, ['nminym, MorunboBcekuii 2, Apiane 1 Kamensp
HaNOUIBIIOI THYYKICTIO XapaKTepU3yBaJIOCh BOJOKHO MHpU HOpMi mociBy 22 -25 miH. (48,8 —
57,0 mm), a y coptiB Ipma i Pymuuuyok — 15 muH. mTyk Ha rexrap (55,6 — 58,5 mm). Ane B
CEepPeIHhOMY IO BCIX COpPTax NPOCTEKYEThCS TEHACHINS 30UIBIIEHHS THYYKOCTI BOJIOKHA B
3arytieHux mnocisax 10 22 — 25 muH. wtyk Ha rekrap (50,0 — 50,2 mm).
Jlenio mo-pizHOMY pearyroTh COPTH Ha 3MIHY MIITHOCTI BOJIOKHA 3aJIEKHO BiJ HOPMH BUCIBY
HaciHHsA (Tadu. 3).
Tabmuus 3
MiuHicTh BOJIOKHA COPTIB JIbOHY-AOBI'YHIISI 32/1€KHO Bil HOPM BHCiBY HaCiHHS, KI'C
(cepenne 3a 2005-2007 pp.)

Hopwma BuciBY HaciHHsI, MJIH. IIIT./Ta
Copr 150 18 22 25
KI'C 0 710 KI'C 70 710 KI'C 70 710 KI'C 70 710
KOHTP. KOHTP. KOHTP. KOHTP.
YapiBHuii (KOHTPOJIIb) 19,4 100,0 19,1 100,0 19,7 100,0 18,8 | 100,0
['ryXiBChKUH FOBITICHHMIA 19,0 97,9 19,7 | 103,121 | 15,0 76,1 19,8 | 105,3
['nminym 16,9 87,1 20,0 | 104,7 | 16,7 84,8 19,7 | 104,8
Ipma 9,9 51,0 10,2 54,4 14,2 72,1 14,8 78,7
MormisoBChKHH 2 8,5 43,8 12,7 66,5 13,3 67,5 18,7 99,5
Pymranyaox 11,4 58,8 10,5 55,0 13,6 69,0 15,8 84,0
Eckanina 10,0 51,5 18,0 94,2 15,2 77,2 19,7 | 104,8
Apiane 11,4 58,8 16,9 88,5 17,3 87,8 14,8 78,7
Kamensip 11,0 56,7 18,2 95,3 18,3 93,0 19,2 | 102,1
Cepenne 13,1 16,1 15,9 17,9

Sk cBimuaTh maHi TAaOJHII, y BCIX COPTIB PO3PIMKEHUX MOCIBIB (15 MITH. IIT./Ta) BOJOKHO

Ma€e HallMEHIy MILHICTh, ¥ cepennboMy 13,1 Krc, a 3i 301IbIIEHHSIM HOPMH BUCIBY BOHA 3HAYHO
MiJIBUINMAJIACE 1 MpU HOpMi 25 MiH. miT./ra craHoBuTh 17,9 kxrc. lle moB’s3aHe 3 TUM, IO B
3arymeHux TMociBax (GOPMYIOTBCS POCIMHH 3 MEHIIUM JiaMeTpoM CTeOen, KOMITAKTHHUMH
BOJIOKHMCTUMU ITyYKaMH, TOHKHUMH 1 TOBTMMHU BUTIOBHEHUMH KJIIITHHAMU €JIEMEHTAapPHOTO BOJIOKHA.
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3a gaHuMu (i3MKO-MEXaHIYHHX TapaMeTpiB BOJOKHA 3 ypaxXyBaHHSAM HOTO >XMEHEBOI
JIOB)KMHU BU3HAUYEHUIN KOMIUIEKCHHUM MOKA3HUK SIKOCTI — HOMEP JOBTOTO BOJIOKHA (Tabu. 4).
Tabmuus 4
Homep 10Broro BoJioKkHa COPTIB JIbOHY-T0BIYHIISI 32J1€5KHO BiJl HOPM BHUCIiBY HACIHHS
(cepeane 3a 2005-2007 pp.)

Hopwma BuciBy HacCiHHsI, MJTH. IIIT./Ta
Copr 15 18 22 25
HoMep | % o | Homep | %m0 | Homep | % o | Homep | % 1o
BOJIOKHA| KOHTD. |BOJIOKHA| KOHTD. |BOJIOKHA| KOHTp. |BOJIOKHA| KOHTD.
YapiBHuii (KOHTPOJIB) 11,9 100,0 12,7 100,0 12,9 100,0 12,6 100,0
I'myxiBChKUMI IOBUICHHHMIA 11,0 92,4 13,1 103,1 12,8 99,2 12,8 101,6
['nminym 13,2 | 1109 | 13,7 | 1079 | 13,8 | 107,0 | 13,7 | 108,7
Ipma 12,3 95,0 11,6 91,3 12,1 93,8 11,9 94,4
Moruiasr0oBChLKHI 2 11,5 96,6 11,6 91,3 12,6 97,7 12,6 100,1
Pymanyox 11,3 95,0 11,7 92,1 12,2 94,6 11,9 94,4
Eckanina 11,6 97,5 12,1 95,3 12,7 98,4 12,7 | 100,8
Apiane 10,5 88,2 11,6 91,3 11,8 91,5 11,9 94,4
Kamensp 11,4 95,8 11,8 92,9 12,2 94,6 12,2 96,8
Cepenne 11,6 12,2 12,7 12,5

Amnani3z gaHux TaOaMIll MOKa3ye, IO 1O BCIX COpPTax i3 MiJBUIIEHHSIM HOPM BUCIBY HACIHHS
HOMEP JIOBTOro BOJIOKHA 30UnbmryeThes. [Ipn HopMi TOCiBY 15 MITH. IITYK Ha TeKTap BiH JOPIBHIOE
11,6, mpu HOpMi 18 MutH. — 12,2, a HaitbibIUM BiH OyB mpu HOpMi 22 MiH. — 12,7, mo Ha 9,5 %
oinpmre. [Ipu moganpiroMy 301TbIIIEHHI HOPMHU BHUCIBY HACIHHS 110 25 MIJIH. SKICTh BOJIOKHA JIEIIO
3HMKYeThea. Cepell cOpTiB, 10 BUBYAIUCH, CIiJ BiAMITUTH [J1iHYM, HOMEp BOJIOKHA SIKOTO OyB
HaWBHIIMM 3a BCIMa HOPMaMH TIOCIBY 1 IepeBakaB KOHTpoJb Ha 7,0 — 10,9 %.

[Ipo ¢i3uko-MexaHiuHI MOKa3HUKH 1 HOMEp JOBrOr0 BOJOKHA COPTIB JHOHY-JOBI'YHIISI B
CepeIHbOMY TI0 BCiX HOpMax BHCIBY HACiHHS CB1IYaTh JaH1 TaOwMIi 5.

Tabmuus 5
Pe3yabTaTi TEXHOJIOTIYHOI0 AHAII3Y BOJIOKHA COPTIB JIbOHY-IOBI'YHIIS 32 BCIX HOPM
BHCiBY HaciHHs (cepenHe 3a 2005-2007pp.)

®di3nKo-MeXaHiuHI ITOKAa3HUKH BOJIOKHA
Copr MinHicTh I'ayuxkicts HOI\;ZIJ)T 5[1(211:;01"0
T % mo MM % mo No % mo
KOHTD. KOHTD. KOHTD.
UYapiBHHIA (KOHTPOJIb) 19,3 100,0 545 100,0 12,5 100,0
I'myxiBchbKUH 1OBINCHHMIA 16,3 84,4 479 87,9 12,6 100,8
[minym 18,4 95,3 52,7 96,7 13,6 108,8
Ipma 13,0 67,4 52,6 96,5 11,7 93,6
MoOrmwiboBChEKHI 2 13,3 68,9 44 6 81,8 12,2 97,6
Pymranyaox 12,8 66,3 492 90,3 11,7 93,6
Eckanina 15,7 81,3 48,3 88,6 12,2 97,6
Apiane 15,0 77,7 47,9 87,9 11,5 92,0
Kamensip 16,7 86,5 47,6 87,3 11,9 95,2

Caig BIAMITUTH BUCOKI ITOKAa3HUKH SIKOCTI BOJIOKHA COPTY-KOHTpout0 YapiBHUMN, MILHICTD 1
THYYKICTh SIKOTO BHSBMJIMCH HAMBHIIMMHM 3a BCl COpPTHM CXeMH BHIIpOOyBaHHSA. ToMmy 1 3a
KOMIUIEKCHUM IOKa3HUKOM SIKOCTI HOMEpa BOJIOKHA OUIBIIICTh COPTIB ocTynanacs omy. Kpamum
BUSIBUBCS Jiniie copT [J1iHyM, HOMep sIKOro nepeBullyBaB KOHTposb Ha 8,3 %. Cepen copriB 3
BHUCOKOIO SIKICTIO BOJIOKHA CJIIJI BIAMITUTH TakoX ['nyXiBcbkuil roBineiiHui, MorunboBcbkuil 2 1
Eckanina, Homep BOJIOKHA SIKUX JA0piBHIOBaB 12,2 — 12,6 MMm.
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BucnoBku. IlincymoByroun pe3yabTaTH JOCIIIKEHb BUPOIYBaHHS COPTIB JIbOHY-
JOBTYHIISI PI3HOTO €KOJIOro-reorpadiyHoro MoXo KEeHHS 3aJIeKHO BiJl HOPM BHUCIBY HACiHHS,
MO’KHA KOHCTaTyBaTH IX HEaJeKBAaTHY PeakKIilo Ha Ieil (pakTop arpoTEeXHIKH.

HaiiBuiy BpoxaiiHICTh BOJIOKHA B CEPEIHbOMY 3a TPU POKHM BUIPOOYBaHb OJEP’KaHO B
cepenapocTUriioro copty I'minym (1,55 1/ra), mpudomMy OULTBIIOI 3a BCiMa BapiaHTaMH JTOCIIIIB
BOHA BUSBWJIACh NpH HOpMi BHCIBY 22 muH. mT./ra (1,63 1/ra). Bucoky BpoailHiCTh BOJOKHA
3a0e3neuniy Takok coptu YapiBauid, [pma Ta Apiane (1,38 — 1,49 1/ra).

Pe3ynpTaT TEXHOJIOTIUHOTO aHaJi3y BOJOKHA CBIAYATh MPO TE, IO AKICTh BOJIOKHA JILOHY-
JIOBT'YHIISI 3MIHIOETbCA SIK BIJ COPTY, TaK 1 T'ycToTu crtebiocroro. HaliBuimii HoMep BOJIOKHA
onepxkaHo B copTy [minym (13,6), BUCOKOIO HOro SKiCTIO XapaKTepU3yBaJUCS TaKOX COPTH
['myxiBcekuil toBunelinnii, MormiboBcbkuii 2, Eckamina 1 Kamensip (11,9 — 12,6). Kpamum 3a
AKICTIO B CEpPEIHbOMY IO BCIX COpPTax (POPMYETHCA BOJIOKHO IMPH IMOCIBI HOPMOKO 22 MJIH. MITYK
CXOKMX HACIHWH Ha TeKTap.
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Ilpugedennvie OamHvle 00 UCNBIMAHUU COPMO8  JILHA-OOJSYHYA PA3HO20  IKOJLO20-
2eozpaguuecko2o npoucxoxcoeHus. Yemanoeneno, umo 6 3a8UCUMOCMU OM HOPM B8blCe8A CEMSIH
copma HeadeKk8amHo NPOAGNAIOM CEOU YPOJUCAliHbIE CEOUCMBA U KayecmeeHHbvle NOoKA3amenu
80I0KHA. Ypooicallnocms U Kauecmeo OJIOKHA 3A8UCAM KAK OM cOpmd, makK om HOPMbl 8blcegd
ceman. Hausvicuwasn ypooicaiinocms 6010KHA chopmuposanacs y copmos npu Hopme evicesa 22
MIAH. WM. HA 2eKmap, a cpedu ayqwux okazaics copm I nunym (ypoorcaiinocms eonoxkua 1,63 m / 2a,
Homep onokHa 13,6).

Kauecmeo éonoxna, yposrcaitnocms.

The data of the test varieties of fibre — flax of various ecologic — geographical origin are
given in this work. It was established, that depending on the rates of sowing seed the sorts show
their harvest and qualitative properties of fibre inadequately.Yield capacity and quality of fibre
depend on both sort and the rate of sowing of seed. The highest fibre yield was formed at a rate of
seeding 22 min. units per hectare and the sort Hlinum was the best one ( the productivityof
fibreis1.63 t/ha the number of fibreis 13.6).

The quality of fibre; yield capacity.
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	Постановка проблеми. При роботі кранів спостерігаються маятникові коливання вантажу, які викликають нерівномірний рух вантажопідйомних кранів чи вантажних візків (мостових кранів), додаткові навантаження на силові елементи кранів, створюють незручност...
	Аналіз публікацій по темі дослідження.  Динаміку вантажопідйомних кранів вивчав  автор [3], який запропонував математичну модель для аналізу процесу розгойдування вантажу при пуску й гальмуванні кранів. Модель осцилятора з сухим тертям вперше використ...
	Мета даної роботи полягає у встановленні основних закономірностей маятникових коливань вантажу при гальмуванні мостових кранів в межах моделей робіт [1-3].
	Виклад основного змісту дослідження. Розрахунок маятникових коливань вантажу на канатах можна вести за найпростішою схемою двомасової системи [3]. Введемо наступні позначення:  – маса крану/вантажного візка;  – маса вантажу;  – вага вантажу;  – приско...
	Зазвичай максимальні відхилення канатів від вертикалі не перевищують 10…120, тому приймаємо , . Із врахуванням цього припущення , , а горизонтальна складова натягу канатів:
	,                                                  (1)
	де .
	Рівняння руху крану має вид:
	,                                            (2)
	а рівняння руху вантажу у горизонтальному напрямку:
	.                                                (3)
	Приведена динамічна система, у котрій маса  ковзає вподовж опорної поверхні без тертя, описується рівняннями [3]:
	(4)
	Порівнюючи систему рівнянь (2) та (3) з (4), можна зазначити, що обидві системи ідентичні, якщо прийняти:
	.                                                                 (5)
	Звідси випливає, що динамічний вплив вантажу, що коливається, на кран (чи візок) аналогічний впливу вантажу, закріпленого за допомогою пружини з жорсткістю, яка чисельно дорівнює . Ця аналогія дозволяє наочно оцінити вплив вантажу, що розгойдується, н...
	Систему рівнянь (4) можна звести [3] до одного диференціального рівняння для -горизонтального переміщення вантажу відносно рухомої точки підвісу:
	,                                                         (6)
	де  – частота власних маятникових коливань вантажу відносно крана:
	.                                                         (7)
	Враховуючи ту обставину, що опір рухові крану (вантажного візка) створює сила тертя коліс з рейками, а також аеродинамічний опір вантажу на канаті, який розгойдується, приймаємо для  наступний закон:
	,                                                           (8)
	де  – сила (амплітуда) тертя Кулона (“сухого тертя”).
	Тоді у розгорнутому вигляді (6) із врахуванням (8) набуває виду:
	.                                               (9)
	У процесі гальмування крану (вантажного візка), коли він рухається по інерції, а зусилля приводного двигуна механізму пересування дорівнює нулю (), замість (9) матимемо:
	.                                               (10)
	Отже, рівняння (10), отримане вище, співпадає з рівнянням, яке описує рух механічного осцилятора з сухим тертям [1, 2]:
	,      ,                                           (11)
	де права частина дорівнює  в залежності від знаку .
	Рівняння (11) належить до кусково-лінійних рівнянь другого порядку. В усьому розглядуваному діапазоні зміни змінних рівняння такого типу нелінійні [1], однак на окремих ділянках їх можна вважати лінійними. Тому розглядувану нелінійну задачу (11) можна...
	Приймаючи наступні початкові умови:
	,      ,                           (12)
	на окремих ділянках руху, які відповідають проміжкам часу   (), маємо розв’язки рівняння (11) у вигляді:
	.                             (13)
	Тривалість коливань типу (13) продовжується протягом часу:
	,     .                               (14)
	Нижче, у таблиці 1 наведені значення  для різних значень , , , , , .
	Таблиця 1
	Значення  для різних , , ,
	*Примітка. Поряд зі значенням  подане значення : .
	Визначимо амплітуду  коливань вантажу, що описується диференціальним рівнянням (11) з наступних міркувань. Величина  є, по суті, силою сухого тертя і визначається за формулою:
	,                                             (15)
	де  – коефіцієнт тертя коліс вантажного візка з рейками.
	Тоді для амплітуди  матимемо:
	.                      (16)
	Слід зазначити, що відношення  визначає синус кута відхилення вантажу на канаті від вертикалі  (із врахуванням рухомої точки підвісу):
	.                                  (17)
	Нижче, у таблиці 2 наведені результати розрахунків  та  для різних значень ,  та .
	Таблиця 2
	Значення кута  та  від ,  та
	Враховуючи (17) і ту обставину, що , , , можна подати рівняння вільних (без тертя і затухання) коливань розглядуваної системи у вигляді рівняння руху неврівноваженого тіла, що обертається навколо горизонтальної вісі, і має вид:
	.                                                (18)
	Саме такий підхід дозволяє уточнити значення  (16).
	Введемо позначення:
	.                                       (19)
	Маятник (18) має стійке положення рівноваги ().
	Нехай значення , тоді існують м’які анізохронні лібрації [1], для яких рівняння скелетної кривої і вираз для кутового напіврозмаху () мають вид:
	;     .        (20)
	Тоді точне значення  можна знайти зі співвідношення:
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	У таблиці 3 подані значення  для різних значень  та , які обчислені за формулами (21).
	Таблиця 3
	Значення  для різних значень  та
	Висновки.
	1. У межах моделі механічного осцилятора з сухим тертям проведений кінематично-силовий аналіз маятникових коливань вантажу при гальмуванні мостових кранів.
	2. Визначені закон руху вантажу на канаті, частота маятникових коливань в залежності від основних параметрів системи (мас вантажу та вантажного візка, довжини канату), а також тривалість у часі процесу затухання вказаних коливань, викликаного наявною ...
	3. Отримані у даній роботі результати можуть бути у подальшому використані для уточнення та вдосконалення існуючих інженерних методів розрахунку навантажень, що виникають у мостових кранах при їх гальмуванні, за наявних маятникових коливань вантажу, я...
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	Аннотация. Проведен кинематически-силовой анализ маятниковых колебаний груза при торможении мостовых кранов. Для установления закона движения и его кинематических характеристик, определения силы натяжения канатов (его горизонтальной составляющей) испо...
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	Annotation. The kinematic power analysis of the load's pendular oscillations in slow downing overhead cranes is performed. In order to define the law of motion and its kinematic characteristics, as well as the ropes stretching force (it's horizontal c...
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	ПЕРСПЕКТИВЫ ВСТУПЛЕНИЯ РЕСПУБЛИКИ КАЗАХСТАН В ВТО.
	ГЛОБАЛИЗАЦИЯ РЕСПУБЛИКИ КАЗАХСТАН
	Борьба за свободу торговли - одна из главных тенденций мировой экономики второй половины уходящего века.
	Это движение за свободу торговли в последние годы получило название глобализации. Глобализация подразумевает мировую свободу передвижения не только товаров, но и капитала, а, в конечном счете, даже квалифицированной рабочей силы. Глобализации - это в ...
	Как видно из приложения 1, в 90-е годы объем мировой торговли ежегодно увеличивался в среднем почти на 7%, в то время как темпы роста ВВП планеты были в два с лишним раза ниже - примерно 3% в год. Динамика изменения мировой торговли в 2005 г. требует ...
	Глобализация не обошла стороной и Казахстан. С января 1996 г. республика имеет статус наблюдателя во Всемирной Торговой Организации (ВТО), которая пришла на смену Генеральному Соглашению по Тарифам и Торговле (ГАТТ). Но в республике почему-то не уделя...
	Зато теперь считается, что для страны с агрессивной внешнеторговой политикой открыт поистине бескрайний рынок. Нет сомнений, что КНР сполна воспользуется своим новым статусом и благодаря падению торговых барьеров, китайские товары станут еще более деш...
	Собственно, поэтому странам-участницам и понадобилось столько лет, чтобы максимально защитить от экспансии Китая своих производителей. В обмен на членство в ВТО Поднебесной пришлось принять ряд очень жестких условий и обязательств, некоторые из которы...
	Часто задается такой вопрос, не является ли вхождение Казахстана в ВТО преждевременным актом? Существуют разные мнения на этот счет. Для России, например, английскими экономистами было подсчитано, что при вступлении в ВТО она сэкономит более миллиарда...
	Казахстан придерживается жесткой позиции в вопросе вступления в ВТО. Как заявил председатель агентства по стратегическому планированию и реформам Ержан Утембаев: «Стратегическая цель Казахстана - вступить во всемирную торговую организацию (ВТО) на «до...
	Во вступлении в ВТО есть как положительные, так и отрицательные стороны.
	Отрицательные стороны.
	Какие же существуют негативные моменты вступления в ВТО? Ясно, что мы имеет конкурентоспособный сектор только в области выработки первичных продуктов переработки и добычи природных ресурсов. Другие отрасли нашей экономики неконкурентоспособны, в особе...
	По мнению некоторых экспертов, вступление в ВТО может обернуться для Казахстана полной ликвидацией некоторых отраслей народного хозяйства. При этом казахстанская продукция сельского хозяйства может оказаться «лишней» на внешних рынках. Впрочем, вступл...
	Также от Казахстана требуют снижения уровня таможенных тарифов с потерей права в дальнейшем их повышать. Понятно, что это будет сильнейшим испытанием для бюджета нашей страны. Но либерализация торговли товарами - это еще полбеды. Согласно Всеобщему со...
	В декабре 1997 г. было также подписано соглашение о либерализации рынка финансовых услуг, участниками которого стали 102 государства. Этот глобальный рынок охватывает 38 трлн. банковских кредитов, 18 трлн. долл. ценных бумаг и 2 трлн. долл. страховых ...
	До нас еще толком не дошло, что вступление в ВТО может грозить полной ликвидацией некоторых отраслей народного хозяйства. Во многих странах эту опасность чувствуют острее, особенно в странах Восточной Европы, чья сельхозпродукция оказывается «вдруг» н...
	Для Республики Казахстан не может считаться справедливым, если обязательства по вступлению в ВТО будут основаны на сокращении уровня внутренней поддержки, оказываемого государством аграрному сектору. В 1990г. сельское хозяйство занимало 34% в ВВП, но ...
	Уровень правительственной поддержки сельскохозяйственных производителей в Казахстане значительно отличается от сложившегося в развитых странах. Так, отношение размера дотаций к размерам агропродукции составляет 80% в Швейцарии, средний уровень в стран...
	По мнению противников ВТО - эта организация поддерживает интересы транснациональных корпораций и не проявляет заботы о простых людях. США активно использует посредничество ВТО для защиты своих интересов. Из 24 случаев, когда Вашингтон обращался за пом...
	Одновременно администрация США выступает за активизацию ВТО в сфере охраны окружающей среды, что также будет играть ей на руку, так как в США установлены более высокие стандарты, чем в большинстве стран мира, которые не способны удовлетворить американ...
	В число приоритетов США входит также всемирное соглашение о транспарентности в государственных закупках. Этот рынок ежегодно поглощает свыше 3 трлн. долл. Под видом борьбы с коррупцией американская администрация стремится обеспечить доступ на этот рын...
	Другой аргумент противников глобализации: она нивелирует культурное своеобразие стран, превращая их всех в бледную копию Запада. Во многом это справедливо, но здесь, прежде всего, следует спросить самих жителей стран, что для них важнее: повышение уро...
	Положительные стороны.
	Главный положительный фактор - открытие новых возможностей по доступу на мировые рынки. Разительный пример - город Бангалор в Индии, выросший на контрактах американских корпораций в один из крупнейших в мире центров разработки программного обеспечения.
	Не секрет, что членство в ВТО существенно повышает инвестиционную привлекательность страны, так как одним из основных принципов этой организации является принцип «транспарентности», то есть полной открытости страны, прозрачности законодательной базы. ...
	Острое соперничество между региональными блоками приводит к регулярным «банановым войнам». Но ВТО стала инструментом, благодаря которому торговые войны не приводят к настоящим военным конфликтам. Это особенно важно в сегодняшнее неспокойное для Казахс...
	Без вступления в ВТО Казахстан неизбежно будет подвергаться разного рода экономической дискриминации. Ведь правила игры на мировом рынке устанавливаются без нас, а нередко - и против нас. Санкции, квоты, поправка Джексона-Веника и прочие меры, ущемляю...
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