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Poszenanymo 3nauenus mexuiuno2o OiacHOCMY8AHHA MaA 1020 6NAUE HA HAOIUHICMb ma
CHpagHicmb  CLIbCbKO20CNOOAPCLKUX MAWUH, GUOU ABMOMAMUYHO20 OIACHOCMY8AHHA mda iX
nepesazu i HeOOJIKU.

Miacnocmuka,  Hadilinicmb,  mexHiYHe  00CIY208Y6AHHA,  MEXHIYHUN  CMAH,
6IOpOAKyCmMuUYHUIL Memoo, CREKmMpohomomempuiHuii Memoo

JliarHOCTYBaHHsI — 11¢ BU3HAYCHHs CTaHy 00'€KTa 13 3a3HAYCHHSM MICIlS, BUAY 1 IPUYHMHHU
NeQeKTiB, MOPYIICHb, IMOIIKOKCHh 1 T. J. BIpoBa/KeHHS TEXHIYHOTO MiarHOCTYBaHHS Ja€
CYTTEBHH TEXHIKO-€KOHOMIUYHMA €(PEeKT 1 € OCHOBHOIO JIAHKOIO TEXHIYHOTO CepBiCy
CLITBCHKOTOCTIONAPCHKOI TEXHIKH.

Bono nozBomnsie Ha 10...15% mOiABUIIUTH MIXPEMOHTHHH PECYpC CLIbCHKOTOCTIOAAPCHKUX
MaIlfH, YCYHYTH HEOOTpYHTOBaHY pO30HMpaHHs CKIANAILHUX OJUHUIL, TPUCKOPUTH, 3HU3UTH HA
30% TpyaOMICTKICTh OOCIYrOBYBaHHS 1 PEMOHTY, MHIABUIIMTU MOTYXHICTh, €KOHOMIYHICTH 1

HAAIWHICTh TEXHIKU. 3aBASKH CBOE€YACHOMY JiarHOCTYBaHHIO Ta o0OcimyroByBaHHsS Ha 20%
CKOpOUyeThCs KinbKiCTh peMOHTIB 1 Ha 20 ... 30% — morpeba B 3amacHuX dYactuHax. IlocTiitHo
YIIOCKOHATIOIOTHCS METOAM 1 TEXHIYHI 3aCO0U J11IarHOCTYBaHHsI, PO3pO0JIEH] eNEKTPOHHI MPUIan Ta
ABTOMATHUYHI CUCTEMHU TEXHIYHOI IIarHOCTHKHU CIIIbCHKOTOCTIOIAPCHKOT TEXHIKH.

JliarHOCTyBaHHS TUISATh Ha TPU OCHOBHHMX €Tamy: OTPUMaHHS iHQOpMAIii NMpo TEXHIUYHHUMA
ctaH o0'ekta, 0OpoOKa Ta aHaji3 OTpUMaHOi iHOpMAIlii; MOCTAaHOBKA JIarHO3y Ta MPUHHATTS
pimeHHs. Ha ocHOBiI mpoBeieHOi MIarHOCTUKM BCTAHOBIIOIOTH BHUJ 1 00CAT PEMOHTHHX pOOIT,
MepPEBIPSAIOTH TOTOBHICTh MAITUH 710 PpOOOTH.

[Tpu nmpsMoMy NiarHOCTYBaHHI BUMIPIOIOTh MapaMeTpu AeTanell 1 mo iX BIAXWICHHIO Bif
HOPM JIalOTh BHCHOBOK TIPO TEXHIUYHMH cTaH. BuMipioBaHHS BHKOHYIOTH 3a JIOTIOMOTOIO
creliaIbHUX MPUJIAIIB: MIKPO - 1 MUTIMETPiB, HyTPOMIipiB, IIYIIOB, MAaCIITAOHO1 JIiHIIKH, PYJIETKH,
IITAaHTCHIIUPKYJIS, KyTOMIpiB, 3yOomipiB, KamiOparopiB, TaxomerpiB Ta iH. Illmpoko
BUKOPHUCTOBYIOTh TaKOXX HPWIaTd BHUMIPIOBAaHHS TeMIIepaTypu, 3yCWib, THCKY, 00epTaiouux
MOMEHTIB, BUTPATH PiIUH 1 ra3iB, IPUCKOPEHb 1 BiOpalliif, ckiiaay BiAIpalbOBaHUX Ta3iB, PIAUH Ta
IHIIMX BEJIUYHUH.

[Ipn HempsiMOMY JiarHOCTYBaHHI TEXHIYHUH CTaH JeTaledl 1 CKIalalbHUX OJUHUIIh
OIIHIOIOTh 3a HEMpSMUMH TapameTpamu. Hampukiazn, 3a30p B CHOJYYCHHI MOPIICHb—IIMIIIHIP
JBUT'YHA BU3HAYAIOTh 32 KUIBKICTIO ra3iB, 1[0 MPOPUBAIOTHCS B HOTO KapTep.

[Ipu mpsiMoMy JiarHOCTYBaHHI BHKOPHUCTOBYIOTHCS METOIM 3aCHOBaHI Ha BUKOPHCTAaHHI
MPOCTUX BUMIPIOBAIBHUX TpunadiB. OIHaK: i METOAM JyK€ TPYAOMICTKI 1 BHMAararwTh
po30upaHHs CKIIAJalbHUX OIWHHUIE. METOaM 3aCTOCOBYBaHHI IMPH HEMPSMOMY J1arHOCTYBaHHI
3a0e3neuyioTh Oulblly iH(OPMAaTHBHICTh, HE BHMMAaraimoTh po30MpaHHs arperartiB, aje Uit ix
peanizaiiii HeoOX1JHO BUKOPUCTOBYBATH CKJIAJIHI 1 TIOPOT1 CHEIliadbHl IPUIIAIH 1 CHCTEMHU.

JUiss  OLIHKM TEXHIYHOTO CTaHy CUIbCHKOTOCIIONAPCHhKOI TEXHIKM CTBOPEHO Oe3nid
JIarHOCTUYHHUX TPUJIAJIB 1 YCTAHOBOK, 3a JOTIOMOTOI0 SIKUX BJA€THCS HE TIJIBKM KOHTPOJIIOBATH,
aye i miABUIIYBATH SIKICTh MAIIIKH.
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VY CiTbCHKOrOCIIOIapchbKOMY BUPOOHUIITBI IIMPOKO 3aCTOCOBYIOTH 0€3p030ipHY A1arHOCTUKY
1 TMPOTHO3YBaHHS 3aJHMIIKOBOTO PECYpCy CKIAAaTbHUX OIMHHUI 32 JOMOMOTOK KOHTPOJEHO-
BUMIpIOBaJIbHUX mpuiaaaiB. Lli mpunmaam JomoMaraioTh BHpPINIyBaTH IIUPOKE KOJIO 3aBAAaHb
JIarHOCTHKHU: BUMIPATH OOEPTAIOUYMI MOMEHT 1 TMOTYKHICTh JBUTYHA, CHJIy TSATH W TajJbMiBHI
3yCWJUI Ha Kojecax, Mojady 1 THUCK MAaCIsSHHUX HAacoCiB, THUCK B MAaCTWJIBHOI CHCTeMI 1
3a0pyAHEHICTh (IIBTPIB TIAPOCUCTEMH, THUCK BIOPCKYBaHHS TanuBa (OPCYHKaMH, THCK B
LHWITIHApPAX JBUTYHA 1 MOMEHT MOAayi B HHUX MAJKBA, @ TAKOX OILIHUTH SKICTh PO3MUIIOBAHHS
nanmuBa ¢opcyHkamu. Lli mpumagy M03BOJSIOTH TAaKOXXK BU3HAYMTH 3a30pH B KPUBOIIHUITHO-
IIATYHHOMY MEXaHi3Mi 1 MeXaHi3Max TpaHCMicii.

[TepepaxoBaHi METOIM BUMAraroTh MOCTIHHOI y4acTi onepaTopa-AaiarHocra.

IIpu aBTOMaTHYHOMY MAiarHOCTYBaHHI (YHKIII omepaTopa 3BOISATHCS 10 BKIIOUEHHS
CHUCTEMH Ha TMOYATKy TMEPEeBIPKH 1 BIAKIIOYEHHs 11 B KiHIII MPOIECY MIarHOCTUKHA. ABTOMATHYHI
CHCTEMH JIIalrHOCTHKH BHKOPHCTOBYIOTH BIOpOAaKyCTHUYHI Ta CIEKTPO(OTOMETPHUYHI METOAU
KOHTPOJTIO 3 HAOOPOM €JIEKTPOHHUX TTPHUIIATIB.

BiOpoakycTuuHi MeTOAM NIarHOCTHKH JO3BOJIAIOTH PEECTPYBATH aMILIITYy aKyCTUYHUX
CUTHaTIB (IIyMiB 1 BiOparliif) 1 OMIHUTH XapakTep iX 3MiH. AMIUTITYJa 1 4acToTa IIyMiB 1 BiOpartii
3MIHIOIOTBCS B MIpPYy 3HOIIYBAHHS JieTaliell 1 30UIBIICHHS 3a30PiB CIPSDKCHUX JeTaniedl. 3aBJIaHHS
BIOpOAKyCTUYHOTO METOY JIarHOCTHUKH TOJIATAE y BUAUICHHI CUTHAITY, CTBOPIOBAHOTO BHHHUKIUM
ne@eKToM, 3 YHCIEHHHX AaKyCTHYHUX NEpelIKOoJ, [0 BUHHUKAIOTh IPH HOpPMalbHIA poOoTi
MeXaHI3My, TOOTO 31 CKJIaAHUX KOJMBaHb HEOOXITHO BUAUIMTH 1HGOPMAIHY CKJIaJIOBY CUTHAITY.
JUis  1pOro  BHKOPHCTOBYIOTH CHEIIalbHI TNpPWIAAM, JAaTYUKUA SKUX HPUKPIIUIIOITE 10
JIarHOCTYEMOTO By3Ja B TICBHUX TOYKAX.

Pucynok 1 — Crena BiGpoakycTiuunoi giarnoctuku «Jlenbgin —1 M»

JU1s OLIIHKM TEXHIYHOTO CTaHY OKPEMHX CHPsKEHb MEXaH13MiB 10 BiOpauiifHUX KOJIMBAaHHIX
HEOOXIJTHO TIPOBECTH CIHEKTPAJbHUN aHalll3 BUMIPSHUX KOJIMBAaHb, IO JO3BOJISE BUSBUTH iX
MPUYMHY, a TaKOXK BU3HAYHTH, B SKUX Jlama3oHax 4acTOT 3MIHIOEThCA €Hepris BiOpalii 3a1eskHo
B1Jl TapaMeTpiB pOOOTH CIIPSKEHHSI, 1110 NTEPEBIPSIETHCS.

OwuiHioBaTH TEXHIYHMM CTaH OKpPEeMHX BY3JIiB Ta CHPsDKEHb 10  BiOpamiiHux
XapaKTepUCTHKaX MOJXKHA 3a JIOTIOMOTOI0 KOMIUIEKCY €JIEKTPOHHHMX NPWIIAJiB, CIIOJyYeHUX B
3araipHy Ojok-cxeMy. Ha puc. 2 moka3zaHuii OoJuH 3 HaWIPOCTIIIMX BapiaHTIB OJIOK-CXeMHU
€JIEKTPOHHUX MPHJIAIB JAJI CIIEKTPAIbHOIO aHani3y BiOpaiiil. MexaHiuHl KOJIMBaHHS, COpUHMaH1
BUMIPIOBAJIbHUM [1€PETBOPIOBAYEM NPUCKOPEHb /[, IEpETBOPATHCSA B €ACKTPUUHUN CUTHAI, SKUN
MOCUJIIOETHCS MMIJICUIIIOBAYeM 1 IOCTyNae Ha BX1J aHajizaropa. OCTaHHIM NO 4ep3i BUILISIOTHCA
rapMOHIKHM (CKJIaJI0B1) KOJIMBaHb B IOCIIKYBaHIi CMY31 4acTOT 1 Y BUIJISAL HAIPYTH, O KyBaHOT
Ha BUXO[I, MOJAIOThCA HA BXiJ KBaJparopa, KU Ha BUXOJAl BUAA€ IEBHE 3HAUEHHS €Heprii
(kBaspaTta Hampyru) BUAUIEHOI cMyru crnekTpy. CurHana BiJl KBaJpaTopa IOJA€ThCS Ha BXI1J
1HTerpaTopa, 110 Ja€ Ha BUXOJIl CEPEIHIO MOTYXKHICTh BiOpaliil 10OCHIIKYBaHOIO Jlana3oHy XBHIIb
3a NIeBHUH MPOMIXKOK 4Yacy.
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Bxazana moTyXHICTh BU3HAYAETHCS 32 MIKAJIOK BUMIiprOBaIbHOTO mpuiany /. [lpu migkimoueHH1 10
BUXOJIy IHTErpaTopa eJeKTpOHHO-TpoMeHeBoro ociuiorpada ado INEOM i3 cnemiansaum I10
MOJKHA Bi3yaJIbHO CITOCTEPITraTH 1 KOHTPOJIIOBATH KOJUBAIBHUN TIPOIIEC.

OO Exm . .
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Pucynok 2 — brok-cxemMa elneKTpOHHHUX MpUiIaiiB sl CIIEKTpaIbHOTO aHami3y BiOpariit (/77 -
BUMIPIOBJILHUH MEPETBOPIOBAY, / — BUMIpHUI PHIIA).

Jo amaparypm nmns aHamilzy BiOpariii Tpem'sBIsSIOTBCS BHCOKI BHUMOTH: JTOTPUMaHHS
33[JaHOTO TEMIIEpaTypHOTO pexuMy poOOTH amapaTypH, HaliiiHa eKpaHi3allis CIOJyYHUX KaOemiB
BiJl TEPEIIKOJ, CTAaOUIBHICTh XapaKTEpUCTHK OJIOK-CXeMH B daci 1 X JHIAHICTE Ha BCHOMY
Jianma3oHl 4acTOT, MIBHAKHUI MPOTPiB amapaTypu A0 poOouuX pexuMiB 1 iH. TexHidyHe MONSTaHHS
CKJIQJIOBUX YACTUH MAITMHU 110 BIOPOAKYCTHYHUX TapaMeTpax CIIiJI MePEBIPATH Ha TAaKUX PEeKUMAX
poOOTH, TpPH SKUX XapaKTEPUCTUKH TMPOIECIB BUSBIUIMCI O B HAaWYHUCTIIIOMY BHIJISIAL, 3
SKHaWMEHIIINM BIUTUBOM TIEpPEIIKOA 3 OOKY CIOJY4eHb, IO HE IMepeBipstoThes. Hanmpuknan, mis
3MEHILIEHHS CHUTHATIB TMEPeIIKoJ MpU KOHTPOII 3a30piB JeTajel KPUBOLIUIHO-IIATYHHOTO

MEXaHI3My B SIKOMY-HEOyAb LMJIIHAPI PEKOMEHIYEThCS HAa Yac MEPEBIPKHU BIIKIIOYUTH CYCIJHI
T H]IPH.

Sk moka3zye JjiTepaTypHUM aHaii3, METOAM BIOPOAKYCTHYHOI JIarHOCTUKU JIOTETep
OCTaTOYHO He po3pobieHi. CKIaIHICTh TYT MOJIATA€ Y BIICYTHOCTI, HAIIMHUX METOJIB PO3JiJICHHS
KOPUCHUX CHUTHAJIB 1 CHUTHAJIIB TEpPENIKoJ, MOPOPKYBAaHUX PI3HUMHU  CIOJYYEHHSIMU
KOHTPOJIbOBAHOI ~CUCTEeMHU. B 1boMy HampsMi 1€ HaJeXUTh MPOBECTH TEOPETUYHI
eKCIICpUMEHTAIIbHI TOCTIKCHHS.

CriekTpo()OTOMETpUYHUI METOJ| JIarHOCTUKM 3aCHOBAaHMM Ha BHM3HAYCHHI CKJaxy
IPOAYKTIB 3HOCY B IMpoO0i Macja IUISXOM BHUMIPY CHEKTPiB BUIPOMIHIOBAHHS MpPHU CIAIIOBaHHI
npoOu Macio B eNEeKTPUYHIM 1y3i.

Cnextpu QororpadyooTb, a MOTIM PO3MU(POBYIOTh MO CHEIIAJIbHUX CIEKTporpamax 3a
nonomororo  EOM. TpuBanmicte aHamizy OAHIEI MNpoOM HA CyYyaCHMX aBTOMAaTHYHUX
cnektpodoromerpax ckiaagae 3...4 xB. 3a pe3ynbTaTaMy MEPIOJUYHHUX aHAII3IB OYIAylOTh rpadiku
IHTEHCUBHOCTI 3HOIIYBaHHS 1 IPOrHO3YIOTh IPalle€3/1aTHICTh 00'€KTa A1arHOCTUKH.

CnekTpooTOMETpUYHI METOIM MAOTh BUCOKY HOTPiIIHICTb AlarHOCTUKH (£10...15%). B 3B'13Ky
3 M CHEKTPO(OTOMETPUYHE IarHOCTYBAHHA PEKOMEHAYETHCS Ui TOMEPETHBOI EKCIpPEeC OIHKU
TEXHIYHOTO CTaHYy MaIlIMHH, @ OCTATOYHMH J1arH03 BU3HAYAETHCS OUIBII TOYHUMH METOIAMHU.

CnexkTpodoTOMETpUYHUI METOJl 1arHOCTUKHM CTaHY JBUTYHIB BHYTPIIIHBOTO 3TOpPaHHS
BUKOPUCTOBYEThCS 3 1950-X pokiB. IHTEHCHBHICTH 3HOLIYBaHHS TPUOOCHIONIYYEHb IOOIYHO
XapaKTEePU3YETHCSI KOHIICHTPAIIEID B MAaCTWJII METaJIB 3ajli3a, Mifl, CBUHIIO, IO BXOIATH 10
CKJaay MaTepiamiB TepTbOBUX JeTajeid. EmiciiHuil chnekTpaJpHUIl aHami3 NPOBOAMTHCA IO
CHEKTpaX BHIIYCKaHHS aTOMIB Ta 10HIB, 30y/KEHUX €JNEKTPOMArHiTHUM  BHUIPOMIHIOBaHHSAM
(3a3BUYall JIEKTPUYHUM JDKEPETIOM CBITJIA — EJIEKTPUYHOIO TYTOI0, ICKPOI0).
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B ocHOBY eMiciiiHUX CHEKTPO(POTOMETPUYHMX YCTAaHOBOK TMOKJIAJAEHO BiTOMHI Y CIIEKTPOCKOMIi
METO/I BHYTPIIIHHOTO CTaHIAPTy, IO TMOJIATa€ y BHUMIPIOBAHHI BIIHOIIEHb IHTEHCHBHOCTI JIIHIT
aHAIII30BaHOTO eIeMeHTa /10 JiHil nopiBHsHHS. [1oTik cBiTia Bix xyru abo icKpy 00MEXYEThCS HILTUHOIO
1 3a JONOMOTOI0 HCIEPryBaILHOTO eleMeHTa (MUQPaKIIHHAX TIpaToK abo KBapIOBOI MPH3MH)
poskiaiaeTbest B crekrp. Ilydku cBiTia, 10 BIAMOBIZAIOTH JOBKHUHAM XBHJIb, SIKI BHITYCKAlOTHCS
AQHATI30BaHVMH €JIEMEHTaMH, BUIULIOTHCS 31 CHEKTpa BHUXIIHUMH INUIMHAMHA 1 TPOEKTYIOTHCS a
JIOTIOMOT 010 JI3epKaJl Ha (poTOIpuiiMayi s MOJaIbIIOrO MOPIBHAHHS.

BucHoBKkH. 3acTOCyBaHHS TEXHIYHOTO IIarHOCTYBAaHHS J1a€ CYTTEBHH TEXHIKO-EKOHOMIUHMI
eeKT mpu PeMOHTI CLIIbCHKOTOCTIONAPCHKOT TeXHIKU. [liarHOCTHKA 1a€ MOXKITUBICTh BU3HAYEHHSI CTaHY
00'ekTa, 3a3HAYCHHS MicIl, BUay Ta mnpuumHU JedekrtiB. Borna mo3Bomsie Ha 10...15% migBummTa
MDKPEMOHTHUH pecypc CLIbCHKOTOCIIOJAPChKUX MAalllMH, YCYHYTH HEOOIPYHTOBaHY pO30MpaHHS
CKJIaJATbHAX OJIMHUIIb, TPUCKOPHUTH, 3HM3UTH Ha 30% TpyIOMICTKICTh OOCITYyrOBYBaHHSI 1 PEMOHTY,
T IBUILIUTH MOTYXHICTh, EKOHOMIUHICTb 1 HAJIIMHICTh TEXHIKH.

Paccmompeno snauenue mexnuueckoco OUazHOCMUPOBAHUA U €20 6IUAHUE HA HAOEHCHOCb
U UCNPABHOCMb CENIbCKOXO3AUCTEEHHBIX MAWMUH, 8UObL ABMOMAMUYECKO20 OUACHOCIMUPOBAHUS U UX
npeumyujecmea u HedoCmamxku.

Juaznocmuka, Hade)HcHOCHb, MEXHUYECKOE 00CAYIHCUBAHUE, MEXHUYUECKOe COCMOAHUE,
6UOPOAKyCmMu4ecKuil Memoo, CHeKmpogpomomempuueckuii Memoo.

The role of technical diagnosis and its impact on the reliability and serviceability of
agricultural machines, automatic diagnostic types and their advantages and disadvantages.

Diagnosis, reliability, maintenance, technical condition, vibroacoustic method,
spectrophotometric method.

ANALYSIS AND METHODS OF DIAGNOSIS OF AGRICULTURAL MACHINERY
I. Petrenko, O. Kyrychenko
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	Проведений кінематично-силовий аналіз маятникових коливань вантажу при гальмуванні мостових кранів. Для встановлення закону руху та його кінематичних характеристик, визначення сили натягу канатів (його горизонтальної складової) використана відома у лі...
	Модель, механічний осцилятор, сухе тертя, кінематично-силовий аналіз, маятникові коливання, вантаж, гальмування, крани.
	Постановка проблеми. При роботі кранів спостерігаються маятникові коливання вантажу, які викликають нерівномірний рух вантажопідйомних кранів чи вантажних візків (мостових кранів), додаткові навантаження на силові елементи кранів, створюють незручност...
	Аналіз публікацій по темі дослідження.  Динаміку вантажопідйомних кранів вивчав  автор [3], який запропонував математичну модель для аналізу процесу розгойдування вантажу при пуску й гальмуванні кранів. Модель осцилятора з сухим тертям вперше використ...
	Мета даної роботи полягає у встановленні основних закономірностей маятникових коливань вантажу при гальмуванні мостових кранів в межах моделей робіт [1-3].
	Виклад основного змісту дослідження. Розрахунок маятникових коливань вантажу на канатах можна вести за найпростішою схемою двомасової системи [3]. Введемо наступні позначення:  – маса крану/вантажного візка;  – маса вантажу;  – вага вантажу;  – приско...
	Зазвичай максимальні відхилення канатів від вертикалі не перевищують 10…120, тому приймаємо , . Із врахуванням цього припущення , , а горизонтальна складова натягу канатів:
	,                                                  (1)
	де .
	Рівняння руху крану має вид:
	,                                            (2)
	а рівняння руху вантажу у горизонтальному напрямку:
	.                                                (3)
	Приведена динамічна система, у котрій маса  ковзає вподовж опорної поверхні без тертя, описується рівняннями [3]:
	(4)
	Порівнюючи систему рівнянь (2) та (3) з (4), можна зазначити, що обидві системи ідентичні, якщо прийняти:
	.                                                                 (5)
	Звідси випливає, що динамічний вплив вантажу, що коливається, на кран (чи візок) аналогічний впливу вантажу, закріпленого за допомогою пружини з жорсткістю, яка чисельно дорівнює . Ця аналогія дозволяє наочно оцінити вплив вантажу, що розгойдується, н...
	Систему рівнянь (4) можна звести [3] до одного диференціального рівняння для -горизонтального переміщення вантажу відносно рухомої точки підвісу:
	,                                                         (6)
	де  – частота власних маятникових коливань вантажу відносно крана:
	.                                                         (7)
	Враховуючи ту обставину, що опір рухові крану (вантажного візка) створює сила тертя коліс з рейками, а також аеродинамічний опір вантажу на канаті, який розгойдується, приймаємо для  наступний закон:
	,                                                           (8)
	де  – сила (амплітуда) тертя Кулона (“сухого тертя”).
	Тоді у розгорнутому вигляді (6) із врахуванням (8) набуває виду:
	.                                               (9)
	У процесі гальмування крану (вантажного візка), коли він рухається по інерції, а зусилля приводного двигуна механізму пересування дорівнює нулю (), замість (9) матимемо:
	.                                               (10)
	Отже, рівняння (10), отримане вище, співпадає з рівнянням, яке описує рух механічного осцилятора з сухим тертям [1, 2]:
	,      ,                                           (11)
	де права частина дорівнює  в залежності від знаку .
	Рівняння (11) належить до кусково-лінійних рівнянь другого порядку. В усьому розглядуваному діапазоні зміни змінних рівняння такого типу нелінійні [1], однак на окремих ділянках їх можна вважати лінійними. Тому розглядувану нелінійну задачу (11) можна...
	Приймаючи наступні початкові умови:
	,      ,                           (12)
	на окремих ділянках руху, які відповідають проміжкам часу   (), маємо розв’язки рівняння (11) у вигляді:
	.                             (13)
	Тривалість коливань типу (13) продовжується протягом часу:
	,     .                               (14)
	Нижче, у таблиці 1 наведені значення  для різних значень , , , , , .
	Таблиця 1
	Значення  для різних , , ,
	*Примітка. Поряд зі значенням  подане значення : .
	Визначимо амплітуду  коливань вантажу, що описується диференціальним рівнянням (11) з наступних міркувань. Величина  є, по суті, силою сухого тертя і визначається за формулою:
	,                                             (15)
	де  – коефіцієнт тертя коліс вантажного візка з рейками.
	Тоді для амплітуди  матимемо:
	.                      (16)
	Слід зазначити, що відношення  визначає синус кута відхилення вантажу на канаті від вертикалі  (із врахуванням рухомої точки підвісу):
	.                                  (17)
	Нижче, у таблиці 2 наведені результати розрахунків  та  для різних значень ,  та .
	Таблиця 2
	Значення кута  та  від ,  та
	Враховуючи (17) і ту обставину, що , , , можна подати рівняння вільних (без тертя і затухання) коливань розглядуваної системи у вигляді рівняння руху неврівноваженого тіла, що обертається навколо горизонтальної вісі, і має вид:
	.                                                (18)
	Саме такий підхід дозволяє уточнити значення  (16).
	Введемо позначення:
	.                                       (19)
	Маятник (18) має стійке положення рівноваги ().
	Нехай значення , тоді існують м’які анізохронні лібрації [1], для яких рівняння скелетної кривої і вираз для кутового напіврозмаху () мають вид:
	;     .        (20)
	Тоді точне значення  можна знайти зі співвідношення:
	.        (21)
	У таблиці 3 подані значення  для різних значень  та , які обчислені за формулами (21).
	Таблиця 3
	Значення  для різних значень  та
	Висновки.
	1. У межах моделі механічного осцилятора з сухим тертям проведений кінематично-силовий аналіз маятникових коливань вантажу при гальмуванні мостових кранів.
	2. Визначені закон руху вантажу на канаті, частота маятникових коливань в залежності від основних параметрів системи (мас вантажу та вантажного візка, довжини канату), а також тривалість у часі процесу затухання вказаних коливань, викликаного наявною ...
	3. Отримані у даній роботі результати можуть бути у подальшому використані для уточнення та вдосконалення існуючих інженерних методів розрахунку навантажень, що виникають у мостових кранах при їх гальмуванні, за наявних маятникових коливань вантажу, я...
	Список літератури
	Аннотация. Проведен кинематически-силовой анализ маятниковых колебаний груза при торможении мостовых кранов. Для установления закона движения и его кинематических характеристик, определения силы натяжения канатов (его горизонтальной составляющей) испо...
	Ключевые слова: модель, механический осциллятор, сухое трение, кинематически-силовой анализ, маятниковые колебания, груз, торможение, краны.
	Annotation. The kinematic power analysis of the load's pendular oscillations in slow downing overhead cranes is performed. In order to define the law of motion and its kinematic characteristics, as well as the ropes stretching force (it's horizontal c...
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	УДОСКОНАЛЕННЯ БАНКІВСЬКОГО КРЕДИТУВАННЯ
	ПЕРСПЕКТИВЫ ВСТУПЛЕНИЯ РЕСПУБЛИКИ КАЗАХСТАН В ВТО.
	ГЛОБАЛИЗАЦИЯ РЕСПУБЛИКИ КАЗАХСТАН
	Борьба за свободу торговли - одна из главных тенденций мировой экономики второй половины уходящего века.
	Это движение за свободу торговли в последние годы получило название глобализации. Глобализация подразумевает мировую свободу передвижения не только товаров, но и капитала, а, в конечном счете, даже квалифицированной рабочей силы. Глобализации - это в ...
	Как видно из приложения 1, в 90-е годы объем мировой торговли ежегодно увеличивался в среднем почти на 7%, в то время как темпы роста ВВП планеты были в два с лишним раза ниже - примерно 3% в год. Динамика изменения мировой торговли в 2005 г. требует ...
	Глобализация не обошла стороной и Казахстан. С января 1996 г. республика имеет статус наблюдателя во Всемирной Торговой Организации (ВТО), которая пришла на смену Генеральному Соглашению по Тарифам и Торговле (ГАТТ). Но в республике почему-то не уделя...
	Зато теперь считается, что для страны с агрессивной внешнеторговой политикой открыт поистине бескрайний рынок. Нет сомнений, что КНР сполна воспользуется своим новым статусом и благодаря падению торговых барьеров, китайские товары станут еще более деш...
	Собственно, поэтому странам-участницам и понадобилось столько лет, чтобы максимально защитить от экспансии Китая своих производителей. В обмен на членство в ВТО Поднебесной пришлось принять ряд очень жестких условий и обязательств, некоторые из которы...
	Часто задается такой вопрос, не является ли вхождение Казахстана в ВТО преждевременным актом? Существуют разные мнения на этот счет. Для России, например, английскими экономистами было подсчитано, что при вступлении в ВТО она сэкономит более миллиарда...
	Казахстан придерживается жесткой позиции в вопросе вступления в ВТО. Как заявил председатель агентства по стратегическому планированию и реформам Ержан Утембаев: «Стратегическая цель Казахстана - вступить во всемирную торговую организацию (ВТО) на «до...
	Во вступлении в ВТО есть как положительные, так и отрицательные стороны.
	Отрицательные стороны.
	Какие же существуют негативные моменты вступления в ВТО? Ясно, что мы имеет конкурентоспособный сектор только в области выработки первичных продуктов переработки и добычи природных ресурсов. Другие отрасли нашей экономики неконкурентоспособны, в особе...
	По мнению некоторых экспертов, вступление в ВТО может обернуться для Казахстана полной ликвидацией некоторых отраслей народного хозяйства. При этом казахстанская продукция сельского хозяйства может оказаться «лишней» на внешних рынках. Впрочем, вступл...
	Также от Казахстана требуют снижения уровня таможенных тарифов с потерей права в дальнейшем их повышать. Понятно, что это будет сильнейшим испытанием для бюджета нашей страны. Но либерализация торговли товарами - это еще полбеды. Согласно Всеобщему со...
	В декабре 1997 г. было также подписано соглашение о либерализации рынка финансовых услуг, участниками которого стали 102 государства. Этот глобальный рынок охватывает 38 трлн. банковских кредитов, 18 трлн. долл. ценных бумаг и 2 трлн. долл. страховых ...
	До нас еще толком не дошло, что вступление в ВТО может грозить полной ликвидацией некоторых отраслей народного хозяйства. Во многих странах эту опасность чувствуют острее, особенно в странах Восточной Европы, чья сельхозпродукция оказывается «вдруг» н...
	Для Республики Казахстан не может считаться справедливым, если обязательства по вступлению в ВТО будут основаны на сокращении уровня внутренней поддержки, оказываемого государством аграрному сектору. В 1990г. сельское хозяйство занимало 34% в ВВП, но ...
	Уровень правительственной поддержки сельскохозяйственных производителей в Казахстане значительно отличается от сложившегося в развитых странах. Так, отношение размера дотаций к размерам агропродукции составляет 80% в Швейцарии, средний уровень в стран...
	По мнению противников ВТО - эта организация поддерживает интересы транснациональных корпораций и не проявляет заботы о простых людях. США активно использует посредничество ВТО для защиты своих интересов. Из 24 случаев, когда Вашингтон обращался за пом...
	Одновременно администрация США выступает за активизацию ВТО в сфере охраны окружающей среды, что также будет играть ей на руку, так как в США установлены более высокие стандарты, чем в большинстве стран мира, которые не способны удовлетворить американ...
	В число приоритетов США входит также всемирное соглашение о транспарентности в государственных закупках. Этот рынок ежегодно поглощает свыше 3 трлн. долл. Под видом борьбы с коррупцией американская администрация стремится обеспечить доступ на этот рын...
	Другой аргумент противников глобализации: она нивелирует культурное своеобразие стран, превращая их всех в бледную копию Запада. Во многом это справедливо, но здесь, прежде всего, следует спросить самих жителей стран, что для них важнее: повышение уро...
	Положительные стороны.
	Главный положительный фактор - открытие новых возможностей по доступу на мировые рынки. Разительный пример - город Бангалор в Индии, выросший на контрактах американских корпораций в один из крупнейших в мире центров разработки программного обеспечения.
	Не секрет, что членство в ВТО существенно повышает инвестиционную привлекательность страны, так как одним из основных принципов этой организации является принцип «транспарентности», то есть полной открытости страны, прозрачности законодательной базы. ...
	Острое соперничество между региональными блоками приводит к регулярным «банановым войнам». Но ВТО стала инструментом, благодаря которому торговые войны не приводят к настоящим военным конфликтам. Это особенно важно в сегодняшнее неспокойное для Казахс...
	Без вступления в ВТО Казахстан неизбежно будет подвергаться разного рода экономической дискриминации. Ведь правила игры на мировом рынке устанавливаются без нас, а нередко - и против нас. Санкции, квоты, поправка Джексона-Веника и прочие меры, ущемляю...
	Оппозиция свободной торговле базируется на двух противоположных идеях - и что характерно, неверны обе.
	Первая заключается в том, что свободная торговля понижает уровень жизни в развитых странах, стимулируя утечку рабочих мест и создавая торговый дефицит.
	Вторая - в том, что свобода торговли расширяет экономическую пропасть между богатыми и бедными странами.
	Для того чтобы и то и другое было правдой, богатые страны должны терять рабочие места и одновременно становиться еще богаче, тогда как развивающиеся страны должны приобретать рабочие места, развиваться быстрее и одновременно становиться еще беднее.
	Существует также мнение, что ущерб отечественной промышленности нанесен не будет, и Казахстан только выиграет от вступления по следующим причинам: во-первых, из-за того, что казахстанская промышленность сегодня насыщена большим количеством импортных к...
	Для Казахстана большое значение имеет условие ведения торговли между участниками ВТО на недискриминационной основе, в связи с большой вовлеченностью нашей республики в мировой экспорт нефти, нефтепродуктов, природного газа, электроэнергии и угля. Всту...
	Что же касается негативных сторон, то можно предположить, что краткосрочные потери, которые несут вновь вступающие страны при сокращении тарифов, будут с лихвой компенсированы долгосрочными доходами от вхождения в мировой рынок. ВТО дает нам только пр...
	Казахстан обладает всем необходимым для того, чтобы стать в XXI веке в числе лидеров мирового развития. Гигантские природные ресурсы, научный потенциал, квалифицированная рабочая сила - все это может сделать нас вполне конкурентоспособными в глобально...
	Хотелось бы закончить мысль словами Генерального Секретаря ООН, который сказал, что «в сегодняшнем неспокойном мире больше всего проигрывает тот, кто остался незащищенным от глобализации. Это те, кто остался за бортом».
	Развитые западные страны осуществили мощный технологический прорыв на качественно новый уровень производства и потребления продовольствия благодаря кооперации, специализации и концентрации производства как крупных, так и мелких фермерских хозяйств....
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	ЛЮДСЬКИЙ КАПІТАЛ ЯК ОСНОВНЕ ДЖЕРЕЛО ЕКОНОМІЧНОГО ЗРОСТАННЯ
	Романенко Т.В., асистент кафедри аграрної економіки
	Статья посвящена исследованию категории «человеческий капитал» как фактора экономического роста в условиях движения современной цивилизации к постиндустриальному обществу и механизму влияния инвестиций в человеческий капитал
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	HUMAN CAPITAL AS BASIC SOURCE OF ECONOMY GROWING
	T.V. Romanenko
	Земля, ринок землі, законодавчо-правова база.
	Література:
	Н.М. Головай в своїх наукових дослідженнях запропонувала нові підходи щодо обліку витрат на інтелектуальний капітал, які відповідають сучасним концепціям менеджменту. Вона розробила та запропонувала до використання інтегровану систему показників для а...
	5. Головай Н.М. Інтелектуальний капітал: сутність, структура та інформаційне забезпечення / Н.М. Головай // Вісник Академії праці і соціальних відносин Федерації профспілок України. – 2006. – № 2. – С.61-66
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