MaTepiaaun MixkHapoAHOI HAYKOBO-IPAKTHYHOI KOH(pepeH1il
npocdecopchKo-BHKAAZAIILKOI'O CKAALy, HAYKOBILiB, acIIioaHTiB i cTyzaeHTiB
«POAB iHCTHTYTIB OCBITH Ta HayKH y (pOpMyBaHHi iHHOBaLIiHHOI KYABTYPH CyCILIABCTBa»

NPUMEHEHHWE TEXHOJIOI'HA KPUTHYECKOI'O MBIIIIVIEHUA HA YPOKAX
OBIIEOBPA3OBATEJIBHBIX JUCIIUITJIMH

Kaxkuna K. A., npenooasamensv Konnedyca Ixonomuku u punancos, 20poo Acmana

B cmamobe cosopumcs 0 Kpumu4eCKoOM MbluliieHuu, 0 mom 4mo 6 CO8PEMMHOM 061/14601’}’166 o
6AJNCHOM poJle KpUmuvecKkoco MblulleHus, o cmaousix U 6uUodax Kpumudeckoeco MblUUIEHUA. ,
pa60mamb C qubopjwauueﬁ, anaiusupoeams pasiludHble CNOPOHbL A6JIEHUA Hcnonvzosanue
Kpumu4eckoco MboblUulleHusd HA YpoKadx pas3eueaent HAGblKU Y4aujuxcHl, HeobX00UMbIX He MOJIbKO 8
yll€6€, HO U 8 00BIYHOLL JHCUZHU (ijeHue NpUHUMAmMb 636EULEHHbIE PEULCHUA

Pa3BuTHE TBOPUYECKOTO MBIIUICHUS B Ka4ecTBE 3aqaud MPo(hecCHOHATLHOTO 00pa3oBaHUs
00yCIIOBJIEHO TEM, UTO JJISl JAIbHEHUIIEro MPOIBETaHUS HAIIETO 00IIeCTBa HEOOXOAUMBI, ... TIOJIET
MBICITH, HEYCTAHHBINA MMOUCK HOBOTO, MOJIEPKKA 3TOr0 HOBOro. HykHa mocTasHHAs WHUIIMATHBA-
MHUIMATHBa BE3J€ M BO BCeM...». Pa3uroe conuaibHOE MBIIUICHUE SBISETCS OJHOW U3
MPENOCHIIOK TAKOW MHUIIMATUBEI B JII000M cdepe Tpyna.

JlanHble 3a/7a4d HEBOXMOXKHO PELIUTh TOJBKO CPEICTBAMHU TPAAMIIMOHOTO MOAXO0Na K
MPENoIaBaHUIo, TIPU  KOTOPOM YYEHHMK oOcTaeTcs o0bekToM oOyueHus. HeoOxomum mepexon K
TaKOW CTpaTeruu, Mpu KOTOPOH YYEHHK IpeBpaliaerca B CyObEeKT 00pa3oBaTelbHOIO IMpolecca,
MPUXOAUT B HIKONY JCUCTBUTEIHHO KyUUTHCSI», T.€. Ky4UTh CEOS», HE TONHKO MONy4aTh 3HAHMUS,
Mepelaoucs YIUTeNIeM, HO U YMETh CaMOMY J1I00bIBaTh U MOJIb30BaTHCS UMH B KU3HU.

C nmpyro#i CTOpOHBI, UMMEHO OOIIECTBEHHBIC IUCIUIUIMHBI MPU3BAaHBI HAWOOJIIee MOIHO
MOATOTOBUTH peOEHKa K COI[MAIN3alllY, YCTICUTHON )KU3HU B obiecTBe. [loaToMy B iepByto ouepen
HEOO0XO/IUMO TOBOPUTH O MPAKTHUKOOPUEHTHPOBAHHOCTH OOIIECTBOBEIYECKHX KypcoB. M 31ech,
HaumOojee aJeKBaTHO JaHHOW 1€ HCIOJNb30BAHUE JIIEMEHTOB JESATENIbHOCTHOIO TOIXOa,
BKJIIOYAsl TAKWE UHHOBAIIMH, KaK Pa3BUTHE KPUTUIECKOTO MBIIIICHHS, HHTEPAKTUBHAS OPTaHU3AIIHS
ypoOKa, MPOEKTUPOBaHUE, TPOOIEMHOE 00yUeHHE.

BaxkHeHmyM TIOOKEHUEM TEXHOJOTHH PAa3BUTHS KPTUYECKOTO MBIIUICHUS SIBIISETCS
COBMECTHOE KOHCTPYUPOBAaHHHEE CBOEro 3HAHUS, 3HAKOMCTBO C METOJAaMH IMPOCTHIMH U
MOHATHBIMU, KOTOPBIE CICNAI0T YICHHE YBEKATEITHHBIM OCMBICIICHHBIM.

OcHOBHbIE MOJIOKEHUS TEXHOJIOTUN PA3BUTHUS KPUTHUUECKOTO MBIIIUICHUS.

[ens manHOM 00pa3oBaTENLHON TEXHOJIIOTHH —Pa3BUTHE MBICIUTEIHHBIX HABBIKOB YJaIHXCS,
HEOOXOJMMBIX HE TOJIBKO B ydebe, HO W B OOBIMHOM >KM3HU (yMEHHE TNPHHUMATh B3BEIICHHBIC
pelenusi, paboTatk ¢ HHPOpMAaIHeH, aHATM3UPOBATh PA3TTMYHBIE CTOPOHBI SIBIICHUS | JP..)

Kputnunueckoe MbBIIUIEHHE-3TO CHOCOOHOCTh aHAIM3UPOBATh MH(AOPMALMIO C TO3ULIUN
JOTUKA ¥ JIMYHOCTHO-TICUXOJIUTHYECKOTO IOAXO0/a C TEeM, YTOOBI MPUMEHSTH IMOJyYeHHBIC
pe3yNbTaThl, KaK K CTAaHAAPTHBIM, TaK U K HECTAHJIAPTHBIM CUTYaIUsM, BOIIpocaM, IIpobiieMaM. ITo
CIOCOOHOCTh CTaBUTh HOBBIE BOIMPOCHI, BHIPA0ATHIBATH Pa3sHOOOpA3HBIE arpyMEHTHI, MPUHUMATH
HE3BaBUCHMBbIE, IPOIyMaHHbIE PELICHUS.

OcHoBHasl ules-CO3/1aTh TaKylo aTMocdepy ydeHus, Ipu KOTOPOH ydalruecss COBMECTHO C
yUHUTEJIEeM AaKTHUBHO paboTalOT, CO3HATEIbHO pPa3MBIIUISIOT HaJ MpoLeccoM 00ydeHws,
OTCJICKUBAIOT,IOTBEPKIAIOT, OMPEBEPTalOT WM PACIIUPSIOT 3HAHWS, HOBBIC WJEH, YyBCTBA WIIU
MHEHHSI 00 OKPYKaIOIIEeM MHPE.

OcHoBa TeXHOJIOTHU-TpeX(a3oBasi CTPYKTYpa ypOKa: BBI30B, OCMBICIICHHE, PeQIICKCHS

TexHonoruss pasBUTHSI KPTUYECKOTO MBIIUICHUS! TPEACTaBIAET COOOM IEIOCTHYIO CHUCTEMY,
(hOpMHPYIONIYI0 HAbIKK padOThl ¢ MH(pOpMaIweld dYepe3 ureHMe M TmcbMO. OHa TpENCTaBIsieT COOOM
COBOKYITHOCTb Pa3HOOOpa3HbIX NPHEMOB, HAITPBAJIEHHBIX HAa TO YTOObI CHAYasIa 3aHTEPECOBATh YUEHHUKA

[Ipuémsl cranuu BbI30Ba

BepHble 1 HeBepHBIC yTBEPKIACHHS (KBEPUTE JI BBI»), KIFOUEBBIC CIOBA.

Kiacrepst



CEKILIA 3
«ColliaAbHO-€KOHOMi4Hi aCTIEKTH YIIPaBAIHHA AKICTIO OCBITH i HayKH»
«OCBiTHIi iHHOBai 3 O3HILIH AOCTYIIHOCTi Ta HENIEPEPBHOCTI OCBIiTH»

Brienenne CMBICTIOBBIX €IMHUI] TEeKCTa W rpaduueckoe ohopMIIEHHE B ONPEAEICHHOM
MOPSAZIKE B BUJIE TPO3AU

NHucepr

Bo BpeMsi ureHusi TekcTa HEOOXOAMMO JielaTh Ha MOJIAX MOMETKH, a IOCJe MPOYTEHUs
TEKCTa, 3alOoJIHUTh TaOJUIly, TJe 3HAUKKA CTaHyT 3arojioBkamu rpad tabmunsl. B tabmuiy kpatko
3aHOCSITCS CBE/ICHUS U3 TEKCTa.

DddexTuBHAS TEKITUSL

Matepuas JIeKIIH AeTUTCS Ha CMBICIOBbIE €AMHUIIBI, TIepeada Kak10i U3 HUX CTPOUTCS B
TEXHOJIOTUYECKOM ITHKJIE «BBI30B - OCMBICIEHHUE - pediexcus». s opraHu3anuu AesiTeIbHOCTH
HCTOJIb3yeTCs TpueM «bopToBOM KypHaI».

JepeBo npeackazanui

DTOT MpHEM MOMOTAET CTPOUTH MPEINOI0KEHUS 110 TTOBOJY Pa3BUTHUS CIO)KETHOI JTMHUM B
pacckase, IOBECTH.

JIHEBHUKHU U OOPTOBBIC KYPHAIIBI

I'paduueckue ¢dopmbl oOpraHuzalMyd Marepudala MOTYT CTaThb BEIyUIUM I[PHEMOM Ha
CMBICIIOBOM cTaiuu. BopTOBBIE sKypHAITBI - 0000IIa0Iee HA3BaHUE PA3TMYHBIX IPUEMOB 00YJAIOIIETO
MUCbMA, COTJIACHO KOTOPBIM yYaI[Hecs: BO BPEMsI H3yYEHHUs TEMbI 3aIUCHIBAIOT CBOM MBICIIH.

ToJicThIE U TOHKHE BONPOCHI

Tabnuma «Toncteix» u «TOHKUX» BOIPOCOB MOXKET OBITH MCIIOJIb30BaHA Ha JII0O0H U3 TpeX
(a3 ypoka: Ha CTaJiuu BHI30BA - 3TO BOMPOCHI JI0 U3YYEHUS TEMbI, HA CTAJIMU OCMBICIICHHUS - CIIOCO0
aKTUBHOH (uKcallid BOIPOCOB MO XOJy UTEHUS, CIYIIAaHUS, IPU Pa3MbIIUICHUHU - IEMOHCTpaLUs
[IOHUMAaHUs IIPOMACHHOTO.

Tabau1el

CyIecTByeT MHOXKECTBO CIOCOOOB rpaduueckoi opramzaimu marepuana. Cpemy HUX CaMbIMH
pacipoCTpaHEHHBIMH SIBIISFOTCS TaONHUITBL. PaccMOTprM HECKOJIBKO TabIMYHBIX (hOpM. DTO KOHIIENTYaIbHAs
TabnwIa, CBoHAs TabMMIIA, TabmHIa-crHTe3, Tabmia 3XY, tTabmiia «Yto? I'ne? Korma? [Touemy?».

UreHue ¢ 0cTaHOBKaMU

Pabota ¢ XymoxecTBeHHBIMH TeKCTaMU. OCOOEHHOCTH XYJO>KECTBEHHBIX TEKCTOB H
BO3MO>XHOCTH pabOThI C HUMHU.

Pabota B rpymnmax

Y4eHuK ycBauBaeT OBICTPO M KAa4€CTBEHHO JIUIIb TO, YTO TYT K€ IMOCJIe MOJyuyeHUs HOBOU
uHboOpMaMK TPUMEHSET Ha Jele WM rnepegaer ApyruM. Llenmpio mpuema «3urar»sBisieTcs
M3y4eHHWEe M CUCTEMaTh3amus OOJIBIIOrO Mo O0BEMY MaTepHaia, Ha TEKCTaX MEHBIIEro oO0bema
npuMeHsieTcs npuem «3ur3ar-2»(asrop CnasuH), urpa «Kak Bel 1ymaere?»-urpa ¢ KapTouyKaMu IS
rpynmnsl U3 4-x - 6-TH YeJIOBEK.

Juckyccuun

DTO TEXHOJIOTHUH, KOTOpPBIE BHIPAOATHIBAIOT y YYalllUXCsl OMBIT COBMECTHOM AESITEITbHOCTH.
JMCKYCCHSI «COBMECTHBIM TOMCK» 3aTparuBaeT OJMH M3 acleKToB Tekcra, To «llepekpecTtHas
nuckyccus» (OnBepMaHH) MO3BOJISIET YBUIETh TEKCT B IIEJIOM, €T0 UCI0, TPOOIIEMBI.

ITncemo

[Ipuem, MO3BONSIONIMI BBICKA3aTh CBOIO TOUYKY 3pEHMSI Ha 4yejaoBeKa - «O4epk Ha OCHOBE
MHTEPBBIO», CO3/IaHNE WIMYHOCTHOT0» TekcTa. DopMbl MUCHbMEHHOM pediexcun: CHHKBEH, Jcce.

[Tpuémbl npoBeaeHust pedaekcun

VYcrHas popma. «JIByXpsaHBIH KPYIJIBIA CTOI» MUMEET CBOEH IeNIbl0 0OMEH MHEHHMSMH 10
HanOoJiee akTyaabHOM TIpobeme sl yuacTHUKOB. [Tucemennas gopma.lloprdonmo

Crparerus «Fishbone»

Mopenb MOCTaHOBKM U PELIECHUS MPOOJIEMBI, MO3BOJSIET OMUCATh M MOMBITaThCSA PEIINTh
LEJIBIA KpyT 1pobiieM ( ToJie mpooiiem).

Crparerus «<PADOT»

Commo-urposoe 3ananue: P(onb) A(ynutopus) @(opma) T(ema).



	УДК  62:534(031)
	Проведений кінематично-силовий аналіз маятникових коливань вантажу при гальмуванні мостових кранів. Для встановлення закону руху та його кінематичних характеристик, визначення сили натягу канатів (його горизонтальної складової) використана відома у лі...
	Модель, механічний осцилятор, сухе тертя, кінематично-силовий аналіз, маятникові коливання, вантаж, гальмування, крани.
	Постановка проблеми. При роботі кранів спостерігаються маятникові коливання вантажу, які викликають нерівномірний рух вантажопідйомних кранів чи вантажних візків (мостових кранів), додаткові навантаження на силові елементи кранів, створюють незручност...
	Аналіз публікацій по темі дослідження.  Динаміку вантажопідйомних кранів вивчав  автор [3], який запропонував математичну модель для аналізу процесу розгойдування вантажу при пуску й гальмуванні кранів. Модель осцилятора з сухим тертям вперше використ...
	Мета даної роботи полягає у встановленні основних закономірностей маятникових коливань вантажу при гальмуванні мостових кранів в межах моделей робіт [1-3].
	Виклад основного змісту дослідження. Розрахунок маятникових коливань вантажу на канатах можна вести за найпростішою схемою двомасової системи [3]. Введемо наступні позначення:  – маса крану/вантажного візка;  – маса вантажу;  – вага вантажу;  – приско...
	Зазвичай максимальні відхилення канатів від вертикалі не перевищують 10…120, тому приймаємо , . Із врахуванням цього припущення , , а горизонтальна складова натягу канатів:
	,                                                  (1)
	де .
	Рівняння руху крану має вид:
	,                                            (2)
	а рівняння руху вантажу у горизонтальному напрямку:
	.                                                (3)
	Приведена динамічна система, у котрій маса  ковзає вподовж опорної поверхні без тертя, описується рівняннями [3]:
	(4)
	Порівнюючи систему рівнянь (2) та (3) з (4), можна зазначити, що обидві системи ідентичні, якщо прийняти:
	.                                                                 (5)
	Звідси випливає, що динамічний вплив вантажу, що коливається, на кран (чи візок) аналогічний впливу вантажу, закріпленого за допомогою пружини з жорсткістю, яка чисельно дорівнює . Ця аналогія дозволяє наочно оцінити вплив вантажу, що розгойдується, н...
	Систему рівнянь (4) можна звести [3] до одного диференціального рівняння для -горизонтального переміщення вантажу відносно рухомої точки підвісу:
	,                                                         (6)
	де  – частота власних маятникових коливань вантажу відносно крана:
	.                                                         (7)
	Враховуючи ту обставину, що опір рухові крану (вантажного візка) створює сила тертя коліс з рейками, а також аеродинамічний опір вантажу на канаті, який розгойдується, приймаємо для  наступний закон:
	,                                                           (8)
	де  – сила (амплітуда) тертя Кулона (“сухого тертя”).
	Тоді у розгорнутому вигляді (6) із врахуванням (8) набуває виду:
	.                                               (9)
	У процесі гальмування крану (вантажного візка), коли він рухається по інерції, а зусилля приводного двигуна механізму пересування дорівнює нулю (), замість (9) матимемо:
	.                                               (10)
	Отже, рівняння (10), отримане вище, співпадає з рівнянням, яке описує рух механічного осцилятора з сухим тертям [1, 2]:
	,      ,                                           (11)
	де права частина дорівнює  в залежності від знаку .
	Рівняння (11) належить до кусково-лінійних рівнянь другого порядку. В усьому розглядуваному діапазоні зміни змінних рівняння такого типу нелінійні [1], однак на окремих ділянках їх можна вважати лінійними. Тому розглядувану нелінійну задачу (11) можна...
	Приймаючи наступні початкові умови:
	,      ,                           (12)
	на окремих ділянках руху, які відповідають проміжкам часу   (), маємо розв’язки рівняння (11) у вигляді:
	.                             (13)
	Тривалість коливань типу (13) продовжується протягом часу:
	,     .                               (14)
	Нижче, у таблиці 1 наведені значення  для різних значень , , , , , .
	Таблиця 1
	Значення  для різних , , ,
	*Примітка. Поряд зі значенням  подане значення : .
	Визначимо амплітуду  коливань вантажу, що описується диференціальним рівнянням (11) з наступних міркувань. Величина  є, по суті, силою сухого тертя і визначається за формулою:
	,                                             (15)
	де  – коефіцієнт тертя коліс вантажного візка з рейками.
	Тоді для амплітуди  матимемо:
	.                      (16)
	Слід зазначити, що відношення  визначає синус кута відхилення вантажу на канаті від вертикалі  (із врахуванням рухомої точки підвісу):
	.                                  (17)
	Нижче, у таблиці 2 наведені результати розрахунків  та  для різних значень ,  та .
	Таблиця 2
	Значення кута  та  від ,  та
	Враховуючи (17) і ту обставину, що , , , можна подати рівняння вільних (без тертя і затухання) коливань розглядуваної системи у вигляді рівняння руху неврівноваженого тіла, що обертається навколо горизонтальної вісі, і має вид:
	.                                                (18)
	Саме такий підхід дозволяє уточнити значення  (16).
	Введемо позначення:
	.                                       (19)
	Маятник (18) має стійке положення рівноваги ().
	Нехай значення , тоді існують м’які анізохронні лібрації [1], для яких рівняння скелетної кривої і вираз для кутового напіврозмаху () мають вид:
	;     .        (20)
	Тоді точне значення  можна знайти зі співвідношення:
	.        (21)
	У таблиці 3 подані значення  для різних значень  та , які обчислені за формулами (21).
	Таблиця 3
	Значення  для різних значень  та
	Висновки.
	1. У межах моделі механічного осцилятора з сухим тертям проведений кінематично-силовий аналіз маятникових коливань вантажу при гальмуванні мостових кранів.
	2. Визначені закон руху вантажу на канаті, частота маятникових коливань в залежності від основних параметрів системи (мас вантажу та вантажного візка, довжини канату), а також тривалість у часі процесу затухання вказаних коливань, викликаного наявною ...
	3. Отримані у даній роботі результати можуть бути у подальшому використані для уточнення та вдосконалення існуючих інженерних методів розрахунку навантажень, що виникають у мостових кранах при їх гальмуванні, за наявних маятникових коливань вантажу, я...
	Список літератури
	Аннотация. Проведен кинематически-силовой анализ маятниковых колебаний груза при торможении мостовых кранов. Для установления закона движения и его кинематических характеристик, определения силы натяжения канатов (его горизонтальной составляющей) испо...
	Ключевые слова: модель, механический осциллятор, сухое трение, кинематически-силовой анализ, маятниковые колебания, груз, торможение, краны.
	Annotation. The kinematic power analysis of the load's pendular oscillations in slow downing overhead cranes is performed. In order to define the law of motion and its kinematic characteristics, as well as the ropes stretching force (it's horizontal c...
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	УДОСКОНАЛЕННЯ БАНКІВСЬКОГО КРЕДИТУВАННЯ
	ПЕРСПЕКТИВЫ ВСТУПЛЕНИЯ РЕСПУБЛИКИ КАЗАХСТАН В ВТО.
	ГЛОБАЛИЗАЦИЯ РЕСПУБЛИКИ КАЗАХСТАН
	Борьба за свободу торговли - одна из главных тенденций мировой экономики второй половины уходящего века.
	Это движение за свободу торговли в последние годы получило название глобализации. Глобализация подразумевает мировую свободу передвижения не только товаров, но и капитала, а, в конечном счете, даже квалифицированной рабочей силы. Глобализации - это в ...
	Как видно из приложения 1, в 90-е годы объем мировой торговли ежегодно увеличивался в среднем почти на 7%, в то время как темпы роста ВВП планеты были в два с лишним раза ниже - примерно 3% в год. Динамика изменения мировой торговли в 2005 г. требует ...
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