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Суть проблеми. У концепції забезпечення продовольчої безпеки основного населення 
планети місце ручної праці у веденні с.-.х. виробництва є досить актуальним. Якщо в 
економічно розвинених країнах основним напрямком ведення аграрного сектора є великі 
механізовані товарні виробництва, то для більшості населення планети властиві дрібні 
сільські виробники. 

Вдосконалення існуючих знарядь праці, устаткування і методів роботи дозволяє 
значно скоротити навантаження на людину і підвищити продуктивність праці.  

Основна частина. Стосовно польових рослин сільськогосподарська діяльність може 
бути класифікована за принципом співвідношення фізіологічної потреби трудового процеса і 
максимальних можливостей людини в ньому [1] 

При організації ручної роботи слід враховувати антропологічні й психофізіологічні 
особливості людини, його можливостей щодо величини зусиль, темпу і ритму виконання 
операцій, а також анатомо-фізіологічні відмінності між інструментами і виконавцями. 

Таблиця 1.- Категорія ручних сільськогосподарських робіт за рівнем важкості. 
Ступінь 
тяжкості 

робіт 

Види сільськогосподарських робіт 

Підготовка 
насіннєвого ложа 

Посів Знищення 
бур'янів і 
міжрядна 
обробка 

Збір урожаю 

Легка 
робота 

Робота з 
допомогою 

дробини (дві 
людини) 

Розкидання 
насіння та і 

добрив, 
відлякування 

птахів, 
гребневання 

Розкидання 
добрив 

Сортування 
зерна, розподіл 
овочів (сидячи), 
обробка зерна 

ціпом, сепарація 
зерна повітряним 

потоком 

Робота 
середньої 
тяжкості 

Пішохідне 
управління 

інструментом на 
упряжний тязі, 
розрівнювання 

поверхні 
дерев'яними 

граблями, 

Ручне 
викорчовування 

саджанців 
(сидячи і в 
зігнутому 

положенні), 
пересаджування 

розсади 

Проріджування 
за допомогою 
серпа, ручний 

мотиги 
(навпочіпки і в 

зігнутому 
положенні), 
зрошення з 

різання рослин, 
збирання рису, 

пшениці 
(навпочіпки і в 

зігнутому 
положенні), 

зривання овочів, 
сепарація зерна 
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копання лопатою саджанців (в 
зігнутому 

положенні) 
переміщення по 

затопленій 
ділянці 

використанням 
каналів, 

розпилювання 
пестицидів з 

використанням 
ручних  

розпилювачів 

повітряним 
потоком (сидячи, 
стоячи), зрізання 

цукрового 
тосника 

Важка 
робота 

Обробка ґрунту 
плугом, підйом 

води 
(«журавель»), 

обробка сухого 
ґрунту мотигою, 

вирівнювання 
вологого ґрунту, 
робота лопатою, 

дискування, 
боронування 

Робота з 
полольником в 
сухому ґрунті 

Обмолот зерна 
биттям, робота з 

ціпом 

Дуже 
важка 
робота 

Вирівнювання 
сухого ґрунту 

Робота з ручною 
сівалкою 

Робота на 
молотарці 

педального типу, 
перенесення 
вантажів на 

голові і з 
використанням 

коромисла (60-80 
кг) 

Так спушеня грунту і знищення бур'янів проводиться в ручну, причому як знаряддя 
використовується сапа. Кількість підйомів і опускань сапи досягає 40-55раз в хвилину. 
Робота здійснюється у ходьбі, 2-4 км на годину проходами 400-450 м. 

Для біомеханічного дослідження роботи оператора з ручним знаряддям необхідно 
вибрати механічну модель людини і визначити масові характеристики окремих ланок 
системи. 

Руховий апарат людини - це саморухомий механізм, що складається з 600 м'язів, 200 
кісток, кілька сотень сухожиль. Ці цифри приблизні, оскільки деякі кістки (наприклад, кістки 
хребетного стовпа, грудної клітини) зрослися один з одним, а багато м'язи мають кілька 
головок. 

Руховий апарат складається з ланок. Ланкою називається частина тіла, розташована 
між двома сусідніми суглобами.У людському тілі близько 70 ланок. Але в сенсі 
господарської роботи опис геометрії мас тіла всіх їх не потрібно. Для вирішення більшості 
практичних завдань досить 15-ти звенного людського механізму рис ....[3,4,5]. Зрозуміло, що 
в 15-ти зоряної моделі деякі ланки складаються з декількох елементарних ланок. Тому такі 
укрупнені ланки правильно називати сегментами. 
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Рис.1. Модель людини як 15- ланкового саморухомого механізму 
Селуяновым В.М. [2]. Запропоновано наступне емпіричне рівняння для визначення 

маси окремих елементів mx: 
mx = B0 +B1m +B2 h ; (1) 

де: m - маса тіла, кг 
      h - висота (зріст людини), см 
      Коефіцієнти B0 ,B1, B2 наведені в таблиці 2 

Таблиця 2 - Коефіцієнти рівняння маси сегментів тіла 
Сегменти Коэфіціенти рівняння 

B0 B1 B2 
Стопа - 0.83 0,008 0.007 
Голень -1,59 0,036 0,012 
Бедро -2,65 0,146 0,014 
Кисть -0,12 0,004 -0,002 
Предпліччя 0,32 0,0114 -0,001 
Плечо 0,25 0,03 -0,003 
Голова 1,3 0,027 0,014 
Верхня частина тулупа 8,21 0,186 -0,058 
Средня частина тулопа 7,18 0,223 -0,066 
Нижня частина тулопа -7,50 0,098 0,049 

Знаючи, які маси і моменти інерції сегментів тіла і місце розташування центів мас, 
також отримуючи відео зйомки їх траєкторій, швидкості і прискорення можна розрахувати 
наступні завдання: 

-визначення кількості руху; 
-визначення кінетичної енергії; 
-визначення ступеня стійкості робочих процесів. 

Висновки. Якщо розглянуті людину як саморухомий 15–ланковий механізм то ми 
можемо прорахувати основні зусилля які діють на кожну ланку людини при виконанні 
різних по ступеню важкості с.г. робіт. Таким чином з врахуванням найбільш зручних поз  
для виконання любої технологічної операції можливо визначити конструктивні рішення та 
розміри ручних знарядь які використовуються  в сільському господарстві з урахуванням 
антропологічних даних кожної людини. 
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В статье рассмотрен двигательный апарат человека как самодвижущийся механізм. 
Определены осноные направления развития конструкций ручных  приспособлений на основе 
биомеханики человека. 

In the article the author considers the engine is human as moving a mechanism. Defines the 
main directions of development of design for handheld devices on the basis of biomechanics of man 
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	Аннотация. Проведен кинематически-силовой анализ маятниковых колебаний груза при торможении мостовых кранов. Для установления закона движения и его кинематических характеристик, определения силы натяжения канатов (его горизонтальной составляющей) испо...
	Ключевые слова: модель, механический осциллятор, сухое трение, кинематически-силовой анализ, маятниковые колебания, груз, торможение, краны.
	Annotation. The kinematic power analysis of the load's pendular oscillations in slow downing overhead cranes is performed. In order to define the law of motion and its kinematic characteristics, as well as the ropes stretching force (it's horizontal c...
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	ПЕРСПЕКТИВЫ ВСТУПЛЕНИЯ РЕСПУБЛИКИ КАЗАХСТАН В ВТО.
	ГЛОБАЛИЗАЦИЯ РЕСПУБЛИКИ КАЗАХСТАН
	Борьба за свободу торговли - одна из главных тенденций мировой экономики второй половины уходящего века.
	Это движение за свободу торговли в последние годы получило название глобализации. Глобализация подразумевает мировую свободу передвижения не только товаров, но и капитала, а, в конечном счете, даже квалифицированной рабочей силы. Глобализации - это в ...
	Как видно из приложения 1, в 90-е годы объем мировой торговли ежегодно увеличивался в среднем почти на 7%, в то время как темпы роста ВВП планеты были в два с лишним раза ниже - примерно 3% в год. Динамика изменения мировой торговли в 2005 г. требует ...
	Глобализация не обошла стороной и Казахстан. С января 1996 г. республика имеет статус наблюдателя во Всемирной Торговой Организации (ВТО), которая пришла на смену Генеральному Соглашению по Тарифам и Торговле (ГАТТ). Но в республике почему-то не уделя...
	Зато теперь считается, что для страны с агрессивной внешнеторговой политикой открыт поистине бескрайний рынок. Нет сомнений, что КНР сполна воспользуется своим новым статусом и благодаря падению торговых барьеров, китайские товары станут еще более деш...
	Собственно, поэтому странам-участницам и понадобилось столько лет, чтобы максимально защитить от экспансии Китая своих производителей. В обмен на членство в ВТО Поднебесной пришлось принять ряд очень жестких условий и обязательств, некоторые из которы...
	Часто задается такой вопрос, не является ли вхождение Казахстана в ВТО преждевременным актом? Существуют разные мнения на этот счет. Для России, например, английскими экономистами было подсчитано, что при вступлении в ВТО она сэкономит более миллиарда...
	Казахстан придерживается жесткой позиции в вопросе вступления в ВТО. Как заявил председатель агентства по стратегическому планированию и реформам Ержан Утембаев: «Стратегическая цель Казахстана - вступить во всемирную торговую организацию (ВТО) на «до...
	Во вступлении в ВТО есть как положительные, так и отрицательные стороны.
	Отрицательные стороны.
	Какие же существуют негативные моменты вступления в ВТО? Ясно, что мы имеет конкурентоспособный сектор только в области выработки первичных продуктов переработки и добычи природных ресурсов. Другие отрасли нашей экономики неконкурентоспособны, в особе...
	По мнению некоторых экспертов, вступление в ВТО может обернуться для Казахстана полной ликвидацией некоторых отраслей народного хозяйства. При этом казахстанская продукция сельского хозяйства может оказаться «лишней» на внешних рынках. Впрочем, вступл...
	Также от Казахстана требуют снижения уровня таможенных тарифов с потерей права в дальнейшем их повышать. Понятно, что это будет сильнейшим испытанием для бюджета нашей страны. Но либерализация торговли товарами - это еще полбеды. Согласно Всеобщему со...
	В декабре 1997 г. было также подписано соглашение о либерализации рынка финансовых услуг, участниками которого стали 102 государства. Этот глобальный рынок охватывает 38 трлн. банковских кредитов, 18 трлн. долл. ценных бумаг и 2 трлн. долл. страховых ...
	До нас еще толком не дошло, что вступление в ВТО может грозить полной ликвидацией некоторых отраслей народного хозяйства. Во многих странах эту опасность чувствуют острее, особенно в странах Восточной Европы, чья сельхозпродукция оказывается «вдруг» н...
	Для Республики Казахстан не может считаться справедливым, если обязательства по вступлению в ВТО будут основаны на сокращении уровня внутренней поддержки, оказываемого государством аграрному сектору. В 1990г. сельское хозяйство занимало 34% в ВВП, но ...
	Уровень правительственной поддержки сельскохозяйственных производителей в Казахстане значительно отличается от сложившегося в развитых странах. Так, отношение размера дотаций к размерам агропродукции составляет 80% в Швейцарии, средний уровень в стран...
	По мнению противников ВТО - эта организация поддерживает интересы транснациональных корпораций и не проявляет заботы о простых людях. США активно использует посредничество ВТО для защиты своих интересов. Из 24 случаев, когда Вашингтон обращался за пом...
	Одновременно администрация США выступает за активизацию ВТО в сфере охраны окружающей среды, что также будет играть ей на руку, так как в США установлены более высокие стандарты, чем в большинстве стран мира, которые не способны удовлетворить американ...
	В число приоритетов США входит также всемирное соглашение о транспарентности в государственных закупках. Этот рынок ежегодно поглощает свыше 3 трлн. долл. Под видом борьбы с коррупцией американская администрация стремится обеспечить доступ на этот рын...
	Другой аргумент противников глобализации: она нивелирует культурное своеобразие стран, превращая их всех в бледную копию Запада. Во многом это справедливо, но здесь, прежде всего, следует спросить самих жителей стран, что для них важнее: повышение уро...
	Положительные стороны.
	Главный положительный фактор - открытие новых возможностей по доступу на мировые рынки. Разительный пример - город Бангалор в Индии, выросший на контрактах американских корпораций в один из крупнейших в мире центров разработки программного обеспечения.
	Не секрет, что членство в ВТО существенно повышает инвестиционную привлекательность страны, так как одним из основных принципов этой организации является принцип «транспарентности», то есть полной открытости страны, прозрачности законодательной базы. ...
	Острое соперничество между региональными блоками приводит к регулярным «банановым войнам». Но ВТО стала инструментом, благодаря которому торговые войны не приводят к настоящим военным конфликтам. Это особенно важно в сегодняшнее неспокойное для Казахс...
	Без вступления в ВТО Казахстан неизбежно будет подвергаться разного рода экономической дискриминации. Ведь правила игры на мировом рынке устанавливаются без нас, а нередко - и против нас. Санкции, квоты, поправка Джексона-Веника и прочие меры, ущемляю...
	Оппозиция свободной торговле базируется на двух противоположных идеях - и что характерно, неверны обе.
	Первая заключается в том, что свободная торговля понижает уровень жизни в развитых странах, стимулируя утечку рабочих мест и создавая торговый дефицит.
	Вторая - в том, что свобода торговли расширяет экономическую пропасть между богатыми и бедными странами.
	Для того чтобы и то и другое было правдой, богатые страны должны терять рабочие места и одновременно становиться еще богаче, тогда как развивающиеся страны должны приобретать рабочие места, развиваться быстрее и одновременно становиться еще беднее.
	Существует также мнение, что ущерб отечественной промышленности нанесен не будет, и Казахстан только выиграет от вступления по следующим причинам: во-первых, из-за того, что казахстанская промышленность сегодня насыщена большим количеством импортных к...
	Для Казахстана большое значение имеет условие ведения торговли между участниками ВТО на недискриминационной основе, в связи с большой вовлеченностью нашей республики в мировой экспорт нефти, нефтепродуктов, природного газа, электроэнергии и угля. Всту...
	Что же касается негативных сторон, то можно предположить, что краткосрочные потери, которые несут вновь вступающие страны при сокращении тарифов, будут с лихвой компенсированы долгосрочными доходами от вхождения в мировой рынок. ВТО дает нам только пр...
	Казахстан обладает всем необходимым для того, чтобы стать в XXI веке в числе лидеров мирового развития. Гигантские природные ресурсы, научный потенциал, квалифицированная рабочая сила - все это может сделать нас вполне конкурентоспособными в глобально...
	Хотелось бы закончить мысль словами Генерального Секретаря ООН, который сказал, что «в сегодняшнем неспокойном мире больше всего проигрывает тот, кто остался незащищенным от глобализации. Это те, кто остался за бортом».
	Развитые западные страны осуществили мощный технологический прорыв на качественно новый уровень производства и потребления продовольствия благодаря кооперации, специализации и концентрации производства как крупных, так и мелких фермерских хозяйств....
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