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B cmammi nagedeno oensio icnyrouux cnocobis i mexnHono2ii ouuweHHs poCIuHHOL ol O
OMPUMAHHSL AKICHO20 0I00U3eIbHO20 NANUBA SIKI 3ACMOCOBYIOMbCS BUPOOHUKAMU 8 CBIMI.

Pocnunna onia, 0ioduzenvne nanueo, mMexXHON02iA, PEHCUMU, CUPOBUHA, OYUUCHHS,
001a0HaHHA.

IIpodaema. fkicte BUPOONEHOTO OiOAM3ENBHOTO TMMalMBa 3aJCKUTh HE JIHIIE BiJ
3aCTOCYBaHHS HAJIS)KHOI TEXHOJIOTIT BUPOOHMIITBA i BUKOPUCTAHHS TEXHOJIOTIYHOTO OOJIaJHAHHS,
sKe 3a0e3redye MOTPiOHI TEXHOJIOTIYHI PEKUMHU, a 1 BiJl SKOCTI CHPOBHHHU, TOOTO Bij MiATOTOBKH
POCITMHHOT 0J1ii 10 BUPOOHMIITBA 0101M3€THHOTO MaaiBa. OYHIeHa HE HAJIS)KHUM YHHOM POCIIMHHA
OJIisl IPU3BOAMTH JIO TOTO, IO y BUTOTOBJIEHOMY 010M3€bHOMY MalMBi €Kl SIKICHI TOKa3HUKU
MEPEeBUNIYIOTh JONYCTHMI HOpMHU. Hamnpukiaa HasiBHICTh TBEPIUX OLIKOBUX BKJIFOUEHB, XOU 1 AyKe
MaJIUX PO3MipiB, MPUCYTHICTh BOCKIB, JIMiAiB, (GocaruaiB Ta IHIHMX MPUPOAHUX JOMIIIOK, SIKi
3aJIMIIAIOTHCS  MICJS  BIJICTOIOBAHHS OJil NPHU3BOAUTH JO TMOTIPIICHHS PErIaMEHTOBAHUX
XapaKTePUCTHK O10JM3ENbHOTO TMalnBa, TaKWX SK KOKCIBHICTH 10%-To 3aiMInKy, 30JIBbHICTH,
KHCJIOTHE YHCII0, MacoBa yacTka (ochopy Ta BMICT MEXaHIYHUX JOMIIIOK 1 BIUTMBAIOTh HA pOOOTY
MAJIMBHOI anapaTypH Ta IHJIiHAPO-TIOPIIHEBOI Ipynu. ToMy mepen BUPOOHUIITBOM 010AM3ETEHOTO
MajuBa MOTPiOHO 3a0€3MEUYNTH HAJICKHY MATOTOBKY (OYMCTKY) POCITMHHOI OJIii.

Pe3yabTaTH gociaiaxenb. IcHye 1Ba cnocoOu OTprMaHHS POCIMHHOI OJIi — 1€ eKCTPaKIis 1
npecyBaHHs. EKCTpakiiitHuii croci® 103BOJISIE BHKOPHCTOBYBAaTH BHCOKONPOJIYKTHBHI ITHEKOBI
eKcTpakTopu 6e3nepepBHoi nii. [Tpu npoMy 3a6e3neuyeThest OB TOBHE BUJAICHHS OJil 13 3epHa,
il BTpaTH i3 MIPOTOM 3HMXKYIOTHCS 10 1%. Y 3B'SI3Ky 13 3aCTOCYBaHHSM OpPTraHIYHHX PO3YHMHHUKIB
(ObensmHy abo OeH3oy) MOTpiOHA OUTBIN perenbHa ouyucTKa omii. [Ipm MexaHigHOMY crocoOi
BUJIYYCHHS OJii BUKOPHCTOBYIOTH MPECH PI3HOMAHITHHX KOHCTPYKIIiH, MPOAYKTHUBHICTD SKUX HE
BHCOKa. BMicT orii y BixkuMKax ckianae 7-8%.

[lpy mpomMuCIIOBOMY BHPOOHHIITBI BCIO OJiI0, siKa BIM)KaTta B Qoprpecax MNOJAI0Th B
rapsidoMy CTaHi Ha BiOparliiiHe CHTO, SIKe OCHAIICHE CIEHiaIbHUMU TUICTCHUMU CUTaMH, 1[0 MalOTh

21 Hutky Ha 1 cM. BenuunHa TBepAMX YaCTHMHOK B OJi1 KOJMBAETHCS B Iy)KE MTUPOKUX MEXKAX — BiJI
KUTBKOX CAaHTHUMETPIB 70 2-4 MKM. KigbKICTh TBEpAMX 3aBHCIMX YACTHMHOK B MPECOBIM OJIii MOXKE
komuBatucs Bix 2 1o 10 %, ix rycruna cknagae 1,10 — 1,14 r/em® [6].

B mpomeci BwkuMaHHS OJii CKJIQMAlOThCS YMOBH, SKI CHPHUSIOTH PO3YMHEHHIO B OJIii
¢docharuai, BOCKONOAIOHNX PeYOBUH 1 BoaU. HasiBHICTD BKa3aHUX PEYOBUH MPU3BOIUTH 0O TOTO,
o0 1Mo Mipi 301LIBIIEHHS Yacy BiJl MOMEHTY BUAYNIyBaHHS OJii 1 MOHWKEHHS ii TeMmmeparypu
BiIOYBaIOThCS CKIAAHI (Di3UKO-XIMIYHI TpoIrlecH camorigparamii i Koaryismii  docdarumuis,
KpHCTaJIi3allii BUCOKOMOJIEKYIISIPHIUX BOCKOTIONIIOHUX PEUYOBHH Ta iHIIE. UM HIDKUYa TeMIiepaTtypa i
BHII[A BOJIOTICTH OJIii, TUM IIBHJIIE 1 TIOBHIINIE BiOYBAIOTHCS MpOILeCH HAOyXaHHS 1 301TbIICHHS
(dbocdaruib, mosiBa KPUIMITAIHKIB BOCKIB 1 BOCKOIIOIOHUX PEUYOBHH Ta 1X 3pOCTaHHS BiOYBAIOTHCS
MIPU 3HWKEHHI TEMIIEPaTypH OJIii 1 3aJI€KUTh BiJl BMICTY Ta BIaCTUBOCTEH BCIX PEUOBHH.
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[IpucyTHICTP B POCIMHHUX OJIiSIX MEXaHIYHMX JOMIIIOK, Kl HE BHJAAISAIOTHCSA, B YMOBax
NEPBUHHOI OYMCTKH Oii moripurye ii sxictb. Lle npu3BoauTh 10 iHTEeHCU(IKALll OKUCIIOBATbHUX,
(bepMeHTaTUBHUX 1 TJIPONITUYHUX HPOIECIB, OCKUIBKH 11l IPOLIECH NMPOXOIATh 3HAUHO IIBUIIE HA
MTOBEPXHI YACTUHOK MEXaHIUYHUX JIOMIIIOK, HIX B 00’eMmi. [IopiBHSIHO BHCOKa TeMIiepaTrypa i JOCUTh
JIOBI'MM Yac MEepBUHHOI OYMCTKH POCIMHHMX OJII B MPUCYTHOCTI MEXaHIYHUX YaCTUHOK O1JIKOBOTO
MOXO/IP)KEHHS CHPUSAIOTh MPOXOKEHHIO IIYKPOAMIHHMX peakilii, AeHaryparii OUIKOBUX PEYOBHH,
YTBOPEHHIO JIIMOMPOTEIHOBUX KOMIUIEKCIB 1 T.JI.

Jlig 1poro HEOOXIHO BUSBUTH HaWOUIBII JOLUUIBHUN 3 €KOHOMIYHUX 1 €HepreTMUHUX
MiIpKyBaHb CIOCIO MiATOTOBKH POCIUHHOI 0Jii 10 BUPOOHHUIITBA G10U3€IHHOTO MajauBa JIJIs IeXiB
HEBEIIMKOT MPOJYKTUBHOCTI, M0 TMpPAIIOIOTh OE3MOCEPEeAHh0 B  CLIBCHKOTOCIIOAAPCHKIX
MiIPUEMCTBAX.

Icnye nekinbka metomiB ouuuieHHs (puc. 1): ¢izuuynuil (PiTbTpyBaHHS, BIJCTOIOBAHHS,
LHEHTpU(YTryBaHH:), XIMIUHUH (TiapaTanis, JTy)XHa padiHaiis, OKUCIeHHs (papOyOYnX PeYOBHH 1 T.
m.) $i3uko - XiMiuH1 (BIAOUTIOBaHHS, A€3070pallisi — BIIUICHHS JETIOYUX PEUYOBHH, 110 HAAIOTh
cnenudiYHUi CMakK 1 3amax, BUIaJeHHs BUIBHUX KUPHUX KUCIIOT Ta 1H.).
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Puc. 1 - Meroau ouniiieHHs! pOCIMHHOT Ol

[Ipu BiacToroBaHHI OJii OUIBII BaXKI YAaCTUHKU OCIalOTh Ha JHO BIiACTIHHUKA. Bin
MEXaHIYHUX JOMILIOK 1 BOJU OJIII0 OYMINAIOTH 3a JIOMOMOIOK HEHTPUPYT Pi3HOI KOHCTPYKILIi
(ueHTpUdyryBaHHsA): KOP3UHUYATUX, TapLI4acTUX 1 TpyO4yaTHUX, HA CyYaCHUX OJIWHUX 3aBOjaX
3aCTOCOBYIOTh CAMOBUBAHTAXYIOU1 LIEHTPUDYTH.

O1IBTPYBaHHS J03BOJISAE BUIIUISATA MEXaHIYH1 JOMIIIIKH, TYCTHHA SIKMX HE BIIPI3HAETHCS BIJl
ryCcTUHU 0J1ii. DUIBTPYIOTH OJIiI0 Yepes3 clielialibHy TKaHUHY a00 TKaHHHY 1 (QiIbTpyBaibHy Oymary
B ¢inpTprpecax. Ha omiiiHux 3aBomax nponykTtuBHICTIO Big 250 mo 300 1/100y B OCHOBHOMY
OYUIIAIOTH CIIOCOOOM MO/BIHHOT ¢inbTparii. [licas BiAAIICHHS BEIUKUX YaCTUHOK Ta MEXaHIYHUX
JOMIIIOK B (hy30BiIUTIOBaYax ab0 HAMpPHUKIA] BIIIEHTPOBUX CAMOOUYHUIIYIOUMXCS (PUIBTpax, II0
BunyckatoTh B Pocii ®I-M, @I BupoOuuursa OAO «3JIEBATOPMEJIBMAIL» M. KpomnoTtkin
Kpacnosipceroro kpato, Y10-®LI, V10-OI-M Bupodbnunrsa 3AO»Kacko» m. Bonrorpan Tta iH.,
IPOAYKT MOCTYyTMAa€ Ha nepury (rapsuy) GuIbTpallito Ha paMHUX (QUIBTp-TIpecax, U0 BUPOOISIOTHCS B
VYkpaini 3A0 “Ykpekcnionporiec”, 3A0 “POCC”, IlIl-JlaBpun M. JJninponerpoBcrkk 1 Pocii OAO
«TBepparpompoamam» M. TBepp, OAO «OJIEBATOPMEJIBMAIIl» M. Kpomnotkin
KpacHosipcekoro kpato, 3AO»XKacko» M. Bomarorpax, OOO IIull «3aBox ¢uiabTpoBabHOTO
obopynoBanus» M. Kocrpoma, 3A0 «benropnpoamann» M. berropox Tta in. Ilotim omito 3a
JIOTIOMOI'OK0  MOBITPAHUX KasiopudepiB 0xoJokytoTh 10 TemnepaTypu 20-25 0C 1 moBTOpHO
HaMpaBJIAIOTh Ha PaMHI (QUIBTP-NPECcH, TaKOX I (QUIBTpaALil pOCIMHHUX OJiM BUKOPUCTOBYIOThH
OapabanHi BakyyM-QuUIBTpU (KOMIUIEKC ISl BaKyyMHOI (iabTpaiii pocauHHUX oniii M8-KOM wm.
Kunmuis AO “AJIMMEHTAPMAII, CKU® 8/100 M. Xapkis OOO HBII «Exctpyzaep» Ta iH).
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Omnir0 TakoXX MOXHA OYHMINATH BAaKyyMHUMH MepiiTHUMHM ¢inbTpamu. Taka ouuncTka
POCIIMHHOI 0Tii 3a0e31euye BUAAICHHS 3 Hel BOJIOTH, napadiHiB, BOCKIB, MEXaHIYHUX JIOMIIIOK Ta
CJIM3UCTUX PEUYOBHUH, ajie MEPIIT Ty’kKe JOPOrHii 1 HOro HeOOX1JHO YacTO 3aMiHIOBAaTH (BPYUYHY).

[Ipu ouwniieHHI 01l 32 JOMOMOTOI0 €IEKTPOCTATUYHOTO (IIbTPa, POCIMHHY OJIIO, IO Ma€e
AK TBepIi, TaKk 1 piaki 3a0pyAHEHHs, WiANAIOTh il eNeKTPOCTaTUYHOTO TIONS BUCOKOL
HanpyxeHocTi. [li1 ai€0 HOro cuil yTBOPIHOETHCS €IEKTPOripaBiiuHa Tedis, SIKka BTACYE OJIIO B
MDKEJIeKTpOIHUI npocTip. JlucnepcHi Ta eMynbCiliHI YaCTUHKH, a TAaKOK KPAIUIMHU B HEMPOBLAHIN
pPLAMHI YTBOPIOIOTH HA IMOBEPXHI KOHTAKTY 3 OJI€I0 1Iap 3apsAiB 1 JUNOAbHUN MomeHT. Cuiu
30BHIIIHBOIO €JIEKTPUYHOTO MOJS CIPHSIOTh KOAryisuii 3aps/PKEHUX YaCTHHOK Ta Kpamesb 1 1X
PYXY 10 €JIeKTPOIiB, I BOHU OCIJJAl0Th.

Ha nesxkux 3aBomax micis nepmioi rapsdoi ¢uibTpamii oMo OYHMIIAIOTh CIIOCOOOM
rigparamii. ['igpaTaris — ouncTka oiii BiJ KOJOiMHO-pO3unHHUX (PocdaTtrmiB, OUIKOBUX Ta 1HIIMX
peuoBMH. BBojsguM o0 B HAaCMYEHUI map 4yu BOAY 1 MEPEMILIYIOYM iX, 3BOJIOXKYIOTH OLIKOBI
pedoBuHU 1 (ochatuau. OcrtaHHi, MaruM TiApodiIbHI BIACTUBOCTI, B TMpoLeci Tijgparaiii
IHTEHCUBHO BOMpaOTh BOMYy, HAOyXaroTh 1 30UIbIIYIOThCA. B pe3ynbTaTi yTBOPIOIOTHCS IJIACTIBI,
110 BUITAAI0Th B OCA/I.

[Ticna nepoi raps4oi ¢inbTpanii 1 rigpaTauii ojiro NponyckawTh yepe3 cenapatopu. [lpu
bOMY HaWOUIbLI MOBHO BiAAUIAIOTECA (ochaTuan Ta Boja. O, sfKa MPOIYyIIEHa 4epes
cernaparopu, MIiCis CYIIKM NpH JOBIOCTPOKOBOMY 30€piraHHi 3ajMIIA€ThCS MPO30pOI0 1 HE Jae
ocany.

OnuH 13 pO3MOBCIOKEHUX CIIOCOOIB OUMCTKH POCIMHHOI OJii BiJl BUIbHUX JKUPHUX KHUCIOT
MOXITHOIO SIKHX € MIJIa — 11e 00poOka omii cnmabkumu pozunHamu JyriB (NaOH). Tlpu B3aemonii
XKUPHUX KHUCJIOT 3 JIyraMH YTBOPIOIOTHCS HE PO3UMHHI B HEUTpaibHIA OMii Coil — MuWiIa, M0
BUIIQ/IAI0Th B OCAJ] Y BUIJISAI TUTACTiBIIB, oOnanHands Mapku A2-MHA-10 ans BukoHaHHS Takoi
onepauii B YkpaiHi BunmyckaroTh Ha CMUISHCBKOMY MAaIIMHOOYJIBHOMY 3aBOjI, i€ OOJIaiHAHHS
BUKOPHUCTOBYIOTh TaKOX 1 s rigparamii. O4umieHa oJis MOCTYyNae y BaKyyM-CYIIapKy, €
BUCYLIYEThCA B Oe3nepepBHOMY moToli. Ilicns oxonomkenHs B kanopudepax 10 temneparypu 25-
30 °C 1i HanpaBmsIOTH T HOAATBIION0 BHKOPUCTAHHS.

Bin ¢apOyrounx pedoBUH POCIMHHY OJIII0 OYMULIYIOTH aacopOuiiiHow0 padinauieto. Omito
00pOOJISIIOTE CIIELIaIbHUMH OPOIIKaMH, HaWApiOHIIII YAaCTUHKM SKUX aJIcopOyloTh Ha CBOIH
noBepxHi (apOyroui pedoBuHH. {11 BiAOLIIOBaHHS BHUKOPHCTOBYIOTH BiJOUIIOIOUI IVIMHU Ta 1HIII
copbentu. Jlyis BUJANIEHHS HENPUEMHUX 3allaxiB MPOBOJATH AE30/10pallil0 Odil B CHEUiaJbHUX
anapatax. Uepes 1map ouii nporyckarTh NeperpiTuil BOJIHUNA nap, 3 SKUM BUHOCATHCS apOMaTH4HI1
PEUOBHHHU, SIKi BUTTAPOBYIOTHCSL.

B Pocii BunmyckarwTh YCTaHOBKM Ta KOMIUIEKCH 1O padiHyBaHHIO POCIMHHHUX ol YP-2,
M4-CO, KPM-1, KPM-2, KPM-3 pi3HOro KOHCTpYKTUBHOIO BUKOHAHHSI Ta P13HOI MPOYKTUBHOCTI,

BUITYCKaIOTh BijcTiHUKU S116-1DIIA, A16-1DIIB, JITIM-1.06, Takoxx obnaaHanHs 11s padiHarii
tuny M8-JIPM-3 Burorosisitots B M. Kumnnis AO “AJIMMEHTAPMAILL.

Pi3HOMaHITHI BOCKHM, HI0 BXOISATh MO0 CKIAAy POCIMHHUX OJIi MOXHA BHIUTUTH 3a
JIOTIOMOTOI0 BUMOPOXKYBaHHS, TOOTO OXOJOPKEHHs oxii 1o Temmeparypu Bix 5 mo 7 °C i ii
binpTpanis B mpec-pinbTpi abo BakyyMHOMY OiabTpi (OXOJOIXKEHI BOCKH 3TYIIYIOTHCS 1 HE
MPOXOJATEH Yepe3 (PuIbTpyBadbHy TKaHHHY). T0OTO TiependadaeThCsl TiapaTallis oiii 3 HaCTyITHUM
BUMOpPOXYBaHHAM 1 OenbTUHTdiIIbTpanicto. Taky OUYMCTKY 3 BIAIIJICHHSIM BOCKOBOTO 1
dochaTHIHOTO 3aTUIIKY MOKHA 3aCTOCOBYBATH TiJIbKM HA BETMKHX €KCTPAKLIHHIX MAPHEMCTBAX
MICJIsl OCHOBHOI XIMIYHOT OYUCTKHU.

BumopoxyBaHHsI oii € OJHUM 13 NEPCIEKTHUBHUX METOAIB O4uCTKU. TroTroHukoB b.H.
IpOMOHYBaB 0OaraTo crmoco0iB  OTPUMAaHHS YHCTUX  IHJIUBIIYyadbHUX IKHUPHUX  KUCJIOT
HU3BKOTEMIIEpPAaTypHUM MeTOJ0M. HeHacudeHi )KMpHI KUCIIOTH, SBISAIOTHCS OCHOBHHM €JIEMEHTOM
OJIii 1 MarOTh BEJHMKY PEaKIiiHy 3M10HICTh, MY)KE JIETKO OKHCITIOIOTHCS KHUCHEM IOBITPs, TOOTO
MOJIIMEPHU3YETHCS. 3 BUKOPUCTAHHSIM CTOPOHHIX, SIKI HE BXOJATh B CKJIAJ] OJii XIMIYHHX PEarcHTIB,
YTBOPIOIOTHCS TIOJIIMEPHI MPOIYKTH, 1 III0 OCOOIUBO HEIAOMYCTUMO, 130MEPH KUCIIOT 31 3MIIICHHIM
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e npusBoauTh 10 HeOakaHMX JOMIMIOK. [Ipu OYHMIEHHI HEHACHYEHHX JKUPHUX KUCIOT
HU3BKOTEMIIEPATYPHOIO  KPHUCTATI3AMIEI0 MOJEKYJ TIOBHICTIO BHUKIIOYAETHCA  130MEpHU3aIlis
HEHACUYCHUX KUPHHUX KUCTIOT, SIKi SBISIOTHCS OCHOBHUMHU KOMIIOHEHTaMH OJIii .

SIK BiZIOMO, pOCIMHHUHN BICK, SIKM € B OJIii MPH 3BHUYAiiHOMY padiHyBaHHI BUAATSETHCS HE
MOBHICTIO, a MPU OXOJIOPKEHI BUMAAA€ Y BUIJISAL OCay 1 SABISETHCS MPUUMHOIO HOTO MOMYTHIHHSL.
ToMy BOCKOBI €I€MEHTH Kpallle BUBOJIUTH 13 MPOIYKTY 3a JJOMIOMOTOI0 BUMOPOXKYBaHHSI.

[Tpu 3HMXKEHHI TemmepaTtypu ouii 10 KputuuHoi (MiHyc 18 °C) i mpu He3HAYHOMY BBECHHI
TiIpaTyrOunX areHTiB IHTEHCUBHO YTBOPIOETHCS OCA, SIKWH Ma€ B CBOEMY CKJIaJIi 3HAUYHY KUIbKICTh
TPUTIILIEPUIIB.

Po3pobnena Takox ycraHoBka YOM-3M 1151 OYMCTKH BiAIpalibOBaHOTO Macia, poOounMu
OpraHaMH sIKO1 € peaKTHBHI MacligHi HeHTpudyru. L{1o ycTaHOBKY Tako MOKHa BUKOPHUCTOBYBATH
JUISE OYMCTKH POCIUHHOI OJii BiJi MEXaHIYHUX JIOMINIOK TIPH IMITOTOBI JO BUPOOHHIITBA
010M3€eILHOr0 MaJInBa.

Omiro 3aka4yloTh HacocoM B 0ak 1 mimirpiBaroTh 3a jgonomororo TEHa mo po6Godoi
temriepatypu. Jami mig tuckom 0,7-0,9 MIla HacocoMm ii HampaBislOTh 10 HEHTPUPYTH e
MPOXOUTH OCAKCHHSI 3a0pYIHEHb, BUXOISTYH 13 COTEI IIEHTPUQYT, BOHA 3TMBAETHCS 3HOBY B Oak.
TOHKICTB OUYHMCTKH MOKe carati 5-10 MKM o MeXaHIYHUM JoMimkaM. Bona, sika MiCTUTBCS B 0il,
BUJATSETHCS Yy BUTIISAL MAPOTOBITPSIHOT CyMillli i3 30HH T1IPOPEaKTUBHOTO MPHUBOAY POTOPIB 32
PaxyHOK palioHaJbHOI BEHTHIISIIT OJITHOTO 0aKy 1 BHYTPIIIHIX MyCTOT KOpITyciB neHTpudyr. [Ipu
IIbOMY MOJJIMBO BHJAISTH BOCKOBI 3a0pyIHEHHS, SIKi 30Cepe/KeHI B KOHTJIOMEpaTax po3MipoM
0,5-3 MxMm.

Po3pobinieHa TeXHOIOTi OUUCTKH Od1ii 3 11 ocBiTieHHsM Ha Y OM-3M nependaydae MOBHICTIO
BUJIAJIAAITH 13 O MEXaHi4HI 3a0pyJaHEHHS Ta JOMIIIKH. bepydu 10 yBarm BiAHOCHO MPOCTY
KOHCTPYKIIIIO Ta IIHPOKI MOXIUBOCTI YOM-3M 3 OYHCTKOIO OJIii, III0 Ma€ BHUCOKI KIHIIEBI
MOKA3HUKH SKOCTI, ii MOXHa 3aCTOCOBYBATH B CLIHCHKOTOCIIOJAPCHKUX MIAMPHUEMCTBAX, K1 MAIOTh
[IEXHU 0 TiepepoO1li 3epHa oiHHUX KyIbTyp. EKOHOMIYHA OUINIBHICTD ii BUKOPUCTAHHS MOJKJINBA B
MIIMPUEMCTBAX 3 PIYHOIO MPOAYKTUBHICTIO Bif S 10 100 T omii.

BucnoBku. Cknaa pi3HUX BUAMB 3a0pyJHEHHS BU3HAYAETHCS B OCHOBHOMY (hi3HKO-
XIMIYHUMH BJIACTUBOCTSIMH OJI€BMICHOI CUPOBHHHM, TEXHIYHMM CTAHOM 1 YMOBaMH ii 30epiraHHs Ta
TPAHCIOPTYBAHHSI, & TAKOXK HEAOCKOHAIMX CIOCO0IB 1 00J1aTHaHHS TSI OYMCTKH OJii.

JlJis BUTOTOBIIEHHS 3apsAIHUX MPUCTPOIB BUKOPUCTOBYIOTH MaTepiaiH, BIACTUBICTH SIKUX
NPOSIBIISIETHCS. Y BUHUKHEHHI €JIEKTPOPYIIHOT CHJIM TIO BiAHOIIEHHIO JI0 BOJHIO Ta MOTEHIIATY
enektpona. Llel crmocidO OYMCTKM € KOMIUIGKCHHUM, 1 MOXKE MATH BEIHMKY €(QEKTHBHICTH TPH
HiATOTOBII POCIMHHOI 0JTii 0 BUPOOHUIITBA 010 IM3EIBHOTO MAJINBA.

Jns 1mexiB 1Mo BUPOOHUITBY O10/IM3EIBHOTO TMajliBa HEBEIUKOI IMPOJYKTUBHOCTI, IO
MPAIOIOTh 0E3MOCePEHBO B CUTBCHKOTOCIONACHKUX MiAMPUEMCTBAX, HA JAHWNA Yac HAMOIIBII
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	УДК  62:534(031)
	Проведений кінематично-силовий аналіз маятникових коливань вантажу при гальмуванні мостових кранів. Для встановлення закону руху та його кінематичних характеристик, визначення сили натягу канатів (його горизонтальної складової) використана відома у лі...
	Модель, механічний осцилятор, сухе тертя, кінематично-силовий аналіз, маятникові коливання, вантаж, гальмування, крани.
	Постановка проблеми. При роботі кранів спостерігаються маятникові коливання вантажу, які викликають нерівномірний рух вантажопідйомних кранів чи вантажних візків (мостових кранів), додаткові навантаження на силові елементи кранів, створюють незручност...
	Аналіз публікацій по темі дослідження.  Динаміку вантажопідйомних кранів вивчав  автор [3], який запропонував математичну модель для аналізу процесу розгойдування вантажу при пуску й гальмуванні кранів. Модель осцилятора з сухим тертям вперше використ...
	Мета даної роботи полягає у встановленні основних закономірностей маятникових коливань вантажу при гальмуванні мостових кранів в межах моделей робіт [1-3].
	Виклад основного змісту дослідження. Розрахунок маятникових коливань вантажу на канатах можна вести за найпростішою схемою двомасової системи [3]. Введемо наступні позначення:  – маса крану/вантажного візка;  – маса вантажу;  – вага вантажу;  – приско...
	Зазвичай максимальні відхилення канатів від вертикалі не перевищують 10…120, тому приймаємо , . Із врахуванням цього припущення , , а горизонтальна складова натягу канатів:
	,                                                  (1)
	де .
	Рівняння руху крану має вид:
	,                                            (2)
	а рівняння руху вантажу у горизонтальному напрямку:
	.                                                (3)
	Приведена динамічна система, у котрій маса  ковзає вподовж опорної поверхні без тертя, описується рівняннями [3]:
	(4)
	Порівнюючи систему рівнянь (2) та (3) з (4), можна зазначити, що обидві системи ідентичні, якщо прийняти:
	.                                                                 (5)
	Звідси випливає, що динамічний вплив вантажу, що коливається, на кран (чи візок) аналогічний впливу вантажу, закріпленого за допомогою пружини з жорсткістю, яка чисельно дорівнює . Ця аналогія дозволяє наочно оцінити вплив вантажу, що розгойдується, н...
	Систему рівнянь (4) можна звести [3] до одного диференціального рівняння для -горизонтального переміщення вантажу відносно рухомої точки підвісу:
	,                                                         (6)
	де  – частота власних маятникових коливань вантажу відносно крана:
	.                                                         (7)
	Враховуючи ту обставину, що опір рухові крану (вантажного візка) створює сила тертя коліс з рейками, а також аеродинамічний опір вантажу на канаті, який розгойдується, приймаємо для  наступний закон:
	,                                                           (8)
	де  – сила (амплітуда) тертя Кулона (“сухого тертя”).
	Тоді у розгорнутому вигляді (6) із врахуванням (8) набуває виду:
	.                                               (9)
	У процесі гальмування крану (вантажного візка), коли він рухається по інерції, а зусилля приводного двигуна механізму пересування дорівнює нулю (), замість (9) матимемо:
	.                                               (10)
	Отже, рівняння (10), отримане вище, співпадає з рівнянням, яке описує рух механічного осцилятора з сухим тертям [1, 2]:
	,      ,                                           (11)
	де права частина дорівнює  в залежності від знаку .
	Рівняння (11) належить до кусково-лінійних рівнянь другого порядку. В усьому розглядуваному діапазоні зміни змінних рівняння такого типу нелінійні [1], однак на окремих ділянках їх можна вважати лінійними. Тому розглядувану нелінійну задачу (11) можна...
	Приймаючи наступні початкові умови:
	,      ,                           (12)
	на окремих ділянках руху, які відповідають проміжкам часу   (), маємо розв’язки рівняння (11) у вигляді:
	.                             (13)
	Тривалість коливань типу (13) продовжується протягом часу:
	,     .                               (14)
	Нижче, у таблиці 1 наведені значення  для різних значень , , , , , .
	Таблиця 1
	Значення  для різних , , ,
	*Примітка. Поряд зі значенням  подане значення : .
	Визначимо амплітуду  коливань вантажу, що описується диференціальним рівнянням (11) з наступних міркувань. Величина  є, по суті, силою сухого тертя і визначається за формулою:
	,                                             (15)
	де  – коефіцієнт тертя коліс вантажного візка з рейками.
	Тоді для амплітуди  матимемо:
	.                      (16)
	Слід зазначити, що відношення  визначає синус кута відхилення вантажу на канаті від вертикалі  (із врахуванням рухомої точки підвісу):
	.                                  (17)
	Нижче, у таблиці 2 наведені результати розрахунків  та  для різних значень ,  та .
	Таблиця 2
	Значення кута  та  від ,  та
	Враховуючи (17) і ту обставину, що , , , можна подати рівняння вільних (без тертя і затухання) коливань розглядуваної системи у вигляді рівняння руху неврівноваженого тіла, що обертається навколо горизонтальної вісі, і має вид:
	.                                                (18)
	Саме такий підхід дозволяє уточнити значення  (16).
	Введемо позначення:
	.                                       (19)
	Маятник (18) має стійке положення рівноваги ().
	Нехай значення , тоді існують м’які анізохронні лібрації [1], для яких рівняння скелетної кривої і вираз для кутового напіврозмаху () мають вид:
	;     .        (20)
	Тоді точне значення  можна знайти зі співвідношення:
	.        (21)
	У таблиці 3 подані значення  для різних значень  та , які обчислені за формулами (21).
	Таблиця 3
	Значення  для різних значень  та
	Висновки.
	1. У межах моделі механічного осцилятора з сухим тертям проведений кінематично-силовий аналіз маятникових коливань вантажу при гальмуванні мостових кранів.
	2. Визначені закон руху вантажу на канаті, частота маятникових коливань в залежності від основних параметрів системи (мас вантажу та вантажного візка, довжини канату), а також тривалість у часі процесу затухання вказаних коливань, викликаного наявною ...
	3. Отримані у даній роботі результати можуть бути у подальшому використані для уточнення та вдосконалення існуючих інженерних методів розрахунку навантажень, що виникають у мостових кранах при їх гальмуванні, за наявних маятникових коливань вантажу, я...
	Список літератури
	Аннотация. Проведен кинематически-силовой анализ маятниковых колебаний груза при торможении мостовых кранов. Для установления закона движения и его кинематических характеристик, определения силы натяжения канатов (его горизонтальной составляющей) испо...
	Ключевые слова: модель, механический осциллятор, сухое трение, кинематически-силовой анализ, маятниковые колебания, груз, торможение, краны.
	Annotation. The kinematic power analysis of the load's pendular oscillations in slow downing overhead cranes is performed. In order to define the law of motion and its kinematic characteristics, as well as the ropes stretching force (it's horizontal c...
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	УДОСКОНАЛЕННЯ БАНКІВСЬКОГО КРЕДИТУВАННЯ
	ПЕРСПЕКТИВЫ ВСТУПЛЕНИЯ РЕСПУБЛИКИ КАЗАХСТАН В ВТО.
	ГЛОБАЛИЗАЦИЯ РЕСПУБЛИКИ КАЗАХСТАН
	Борьба за свободу торговли - одна из главных тенденций мировой экономики второй половины уходящего века.
	Это движение за свободу торговли в последние годы получило название глобализации. Глобализация подразумевает мировую свободу передвижения не только товаров, но и капитала, а, в конечном счете, даже квалифицированной рабочей силы. Глобализации - это в ...
	Как видно из приложения 1, в 90-е годы объем мировой торговли ежегодно увеличивался в среднем почти на 7%, в то время как темпы роста ВВП планеты были в два с лишним раза ниже - примерно 3% в год. Динамика изменения мировой торговли в 2005 г. требует ...
	Глобализация не обошла стороной и Казахстан. С января 1996 г. республика имеет статус наблюдателя во Всемирной Торговой Организации (ВТО), которая пришла на смену Генеральному Соглашению по Тарифам и Торговле (ГАТТ). Но в республике почему-то не уделя...
	Зато теперь считается, что для страны с агрессивной внешнеторговой политикой открыт поистине бескрайний рынок. Нет сомнений, что КНР сполна воспользуется своим новым статусом и благодаря падению торговых барьеров, китайские товары станут еще более деш...
	Собственно, поэтому странам-участницам и понадобилось столько лет, чтобы максимально защитить от экспансии Китая своих производителей. В обмен на членство в ВТО Поднебесной пришлось принять ряд очень жестких условий и обязательств, некоторые из которы...
	Часто задается такой вопрос, не является ли вхождение Казахстана в ВТО преждевременным актом? Существуют разные мнения на этот счет. Для России, например, английскими экономистами было подсчитано, что при вступлении в ВТО она сэкономит более миллиарда...
	Казахстан придерживается жесткой позиции в вопросе вступления в ВТО. Как заявил председатель агентства по стратегическому планированию и реформам Ержан Утембаев: «Стратегическая цель Казахстана - вступить во всемирную торговую организацию (ВТО) на «до...
	Во вступлении в ВТО есть как положительные, так и отрицательные стороны.
	Отрицательные стороны.
	Какие же существуют негативные моменты вступления в ВТО? Ясно, что мы имеет конкурентоспособный сектор только в области выработки первичных продуктов переработки и добычи природных ресурсов. Другие отрасли нашей экономики неконкурентоспособны, в особе...
	По мнению некоторых экспертов, вступление в ВТО может обернуться для Казахстана полной ликвидацией некоторых отраслей народного хозяйства. При этом казахстанская продукция сельского хозяйства может оказаться «лишней» на внешних рынках. Впрочем, вступл...
	Также от Казахстана требуют снижения уровня таможенных тарифов с потерей права в дальнейшем их повышать. Понятно, что это будет сильнейшим испытанием для бюджета нашей страны. Но либерализация торговли товарами - это еще полбеды. Согласно Всеобщему со...
	В декабре 1997 г. было также подписано соглашение о либерализации рынка финансовых услуг, участниками которого стали 102 государства. Этот глобальный рынок охватывает 38 трлн. банковских кредитов, 18 трлн. долл. ценных бумаг и 2 трлн. долл. страховых ...
	До нас еще толком не дошло, что вступление в ВТО может грозить полной ликвидацией некоторых отраслей народного хозяйства. Во многих странах эту опасность чувствуют острее, особенно в странах Восточной Европы, чья сельхозпродукция оказывается «вдруг» н...
	Для Республики Казахстан не может считаться справедливым, если обязательства по вступлению в ВТО будут основаны на сокращении уровня внутренней поддержки, оказываемого государством аграрному сектору. В 1990г. сельское хозяйство занимало 34% в ВВП, но ...
	Уровень правительственной поддержки сельскохозяйственных производителей в Казахстане значительно отличается от сложившегося в развитых странах. Так, отношение размера дотаций к размерам агропродукции составляет 80% в Швейцарии, средний уровень в стран...
	По мнению противников ВТО - эта организация поддерживает интересы транснациональных корпораций и не проявляет заботы о простых людях. США активно использует посредничество ВТО для защиты своих интересов. Из 24 случаев, когда Вашингтон обращался за пом...
	Одновременно администрация США выступает за активизацию ВТО в сфере охраны окружающей среды, что также будет играть ей на руку, так как в США установлены более высокие стандарты, чем в большинстве стран мира, которые не способны удовлетворить американ...
	В число приоритетов США входит также всемирное соглашение о транспарентности в государственных закупках. Этот рынок ежегодно поглощает свыше 3 трлн. долл. Под видом борьбы с коррупцией американская администрация стремится обеспечить доступ на этот рын...
	Другой аргумент противников глобализации: она нивелирует культурное своеобразие стран, превращая их всех в бледную копию Запада. Во многом это справедливо, но здесь, прежде всего, следует спросить самих жителей стран, что для них важнее: повышение уро...
	Положительные стороны.
	Главный положительный фактор - открытие новых возможностей по доступу на мировые рынки. Разительный пример - город Бангалор в Индии, выросший на контрактах американских корпораций в один из крупнейших в мире центров разработки программного обеспечения.
	Не секрет, что членство в ВТО существенно повышает инвестиционную привлекательность страны, так как одним из основных принципов этой организации является принцип «транспарентности», то есть полной открытости страны, прозрачности законодательной базы. ...
	Острое соперничество между региональными блоками приводит к регулярным «банановым войнам». Но ВТО стала инструментом, благодаря которому торговые войны не приводят к настоящим военным конфликтам. Это особенно важно в сегодняшнее неспокойное для Казахс...
	Без вступления в ВТО Казахстан неизбежно будет подвергаться разного рода экономической дискриминации. Ведь правила игры на мировом рынке устанавливаются без нас, а нередко - и против нас. Санкции, квоты, поправка Джексона-Веника и прочие меры, ущемляю...
	Оппозиция свободной торговле базируется на двух противоположных идеях - и что характерно, неверны обе.
	Первая заключается в том, что свободная торговля понижает уровень жизни в развитых странах, стимулируя утечку рабочих мест и создавая торговый дефицит.
	Вторая - в том, что свобода торговли расширяет экономическую пропасть между богатыми и бедными странами.
	Для того чтобы и то и другое было правдой, богатые страны должны терять рабочие места и одновременно становиться еще богаче, тогда как развивающиеся страны должны приобретать рабочие места, развиваться быстрее и одновременно становиться еще беднее.
	Существует также мнение, что ущерб отечественной промышленности нанесен не будет, и Казахстан только выиграет от вступления по следующим причинам: во-первых, из-за того, что казахстанская промышленность сегодня насыщена большим количеством импортных к...
	Для Казахстана большое значение имеет условие ведения торговли между участниками ВТО на недискриминационной основе, в связи с большой вовлеченностью нашей республики в мировой экспорт нефти, нефтепродуктов, природного газа, электроэнергии и угля. Всту...
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