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Bcmanoeneni onmumanvui  pexcumu  pyxy 3epHoOSuUx cymiuiell Ha poOOuUX Op2aHax
2pasimayiuHux 3epHOOYUCHUX MAWUH 3a HAAGHOCMI CUIU mepms ma Xapaxmepy ii 3MIHU
Memooamu 8apiayitino2o YUCIeHH s, AKI MIHIMI3YIOMb BUHUKAIOYL Y NepexXiOHUX NPoYecax KOJUBAHHS
cucmemu.

Onmumizauia, 3eprHosa cymiui, cuia mepms, GUMYUIEHI KOJIUBAHHA, 3AKOH pYXY,
demnepyroua cuna.

IlocranoBka HaykoBoi mnpodJjemu. KonwBanabHI CHCTEMH, IO BUKOPHUCTOBYIOTHCS ISt
cemapariii 3epHa, MOKHA BiJIHECTH JI0 CHCTEM 3 JTUHAMIYHOIO HeNiHiiHICcTIO [1].

VY mporeci poOOTH TaKuX CHCTEM BUHHMKAIOTHh PI3HOMAHITHI 32 CBOEIO MPUPOJIOI0 HEMPYXKHI
oropu: 00pOOJIIOBAHOTO 3€PHOBOIO MaTepialy; OTOYYIOUOTO TOBITPs; BHYTPIIIHI OMOpU Y
Marepiajgi KOHCTPYKIII MallMHH; OINOpH, OOYMOBJIEHI BHUTpaTaMu eHeprii y OONToBHX Ta
IIAPHIPHUX 3’ €JJHAHHSAX, HAIIPABISAIOUMX, Y MICI[IX ONOpP Ta 3aKpilyieHb NPY>KHUX €JIEeMEHTIB TOLIO.
Bci i omopu mo-pi3HOMY 3MIHIOIOTBCS Y 3aJ€KHOCTI BiJf TEPEMIIICHb EJIIEMEHTIB KOJIMBHOI
cucremu. KoxeH 3 HUX BIUIMBa€ Ha (OpMy Ta aMIUTITYy KOJIMBAaHb 36pHOBOTO MaTepiaiy, a TaKoX
Ha BUTPATH €HEPTii.

Pe3ynbTyrouy BCiX HENpPYKHUX OIOPIB KOJMBAIBHOI CUCTEMHU MJIsl cemaparlii 3epHOBOTO
Marepiary MOXKHA TOJaTH K 0araTOKOMIIOHEHTHHH OIip, KU CKIAIaeThes 3 CyMH OJHOYACHO
JII0YMX OJHOKOMIIOHEHTHUX OMOPIB. Y SKOCTI OAHOKOMIIOHEHTHUX OMOPIB PO3TJISAAI0THCS: OIIIp,
SIKAW 3QJICKUTH BiJ MIBHUAKOCTI; TICTEPE3UCHUN OMIP SKUKM € (QYHKIIEI0 TIEPEMIIICHHS 1 3aJIeKUTh
BiJl aMIUTITYJIU; OMIp, SIKMH 3aeXHUTh BiJ ()a3u BUMYILEHOI CHIIU; OMip, SKUH 3aJIeXKHUTh TUIBKU BiJ
MEePEMIIIIEHHS;, TIOCTIMHMM 3a BEJIMYMHOIO OIMp CyXoro TepTs. HampsMok pe3ynbTyrdoro
0araTOKOMIIOHEHTHOTO OIOpPYy, TaK CcaMO SIK 1 HampsMOK HOTr0 OKPEMHUX KOMIIOHEHTIB, 3aBXIU
INPOTHIICKHUH IIBHIKOCTI.

TouHi aHaMITUYHI PO3B’SI3KU PIBHSAHb, SIKI XapaKTEPU3YIOTh PyX CHUCTEM 3a HASBHOCTI CHJI
CyXOTo TepTs, Baxko oTpumatu [1-8]. OmybnikoBaHi y jiTeparypi HaOJMKEHI METOIU MOXKYTh
OyTH 3aCTOCOBaHI TIJIBKHM /IO CHCTEM 3 MajuM OIMOpPOM, TOOTO 3 Majorw HemiHiiHICTIO. BkazaHi
HaOJIMKEH1 METOIM 3aCHOBAHI Ha MPUITYLICHHI, 1110 KOJMBaHHSA TAPMOHIYHI.

[Ipore, y ©Oararbox KOJMBAIBHUX MAIIMHAX JUIsI Cemapaiii 3epHOBOTO MaTepiary
naeMIiyrodi CHIIM 3MIHIOIOTbCS HETIPOIIOPIIIHO MIBUAKOCTI, TOOTO, 32 POPMOIO € HENHIMHUMU. 3a
BEJINYMHOIO I1i CHJIA MAlOTh TOPAJOK BUMYIICHO! CHIIM i MOXKYTh 3HAUHO MEPEBHIIYBATH BEIINUNHY
CWJI TIPY>KHOCTI MPYKHUX E€JIEMEHTIB, TOOTO € BITHOCHO BEIMKHUMH. Taki KOJIHBAJIbHI CHCTEMH HE
MOXHA PO3TJIATH SIK CHCTEMH 3 MAJIUM OTIOPOM.

OCKUTbKHM 4JIeH, KOTpUH BUpa)ka€ Omip, € HeNiHIHHUM — pyX HerapMmoHiyHuid. Tomy Kpusi
xonusrux Bemmunn X(t), X(t), X(t) sinpisnsiorses Bin kocurycoinu uu cunycoimu. Otike, hopma

KOJIMBaHb 3aJICKHUTH BiJl BUY AeMIyr0o4uoi GYHKIII: OUH BU KPUBUX — 3a CYXOTO TEPTS, IHITUN —
3a aepOJUHAMIYHOTO OTIOPY, TPETii — 3a TICTEPE3UCHHUX OMOPIB 1 T.A. 3BIICH BUHUKAE HEOOX1THICTh
BCTAaHOBHTH, SKUH BHUJ KPUBUX Ma€ Ta 4d iHIIA JaeMmrdyroda (yHKIisA. 3HAIOYHM 1€, 32 BUIOM
KPUBHUX, OTPUMAHUX HUIIXOM ocUmiIorpadyBaHHS, MOXHa Oyzae OLIbII JOCTOBIPHO BCTAHOBHUTHU
3aKOH 3MIHU OIOPY Y pealbHIN KOJWBAJIBbHIN CHCTEMI ¥ 3HAWTH YHCIIOBI 3HaY€HHS KOEQIIIE€HTIB,
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K1 XapaKTepHU3yIOTh Takui omip. Y poOoti [4] 3amporoHOBaHUN YHCETbHUA METOJ PO3B’S3KY
nrQepeHiaTbHUX PIBHAHB IS HAPI3HOMAHITHIIINX JeMI(PYIOUNX (YHKIIN.

AHaTIi3 ocTaHHIX HocaiTxKeHb i myOaikaniii. Y ctarti [5] po3rasHyTi BUMYIIEHI KOJTUBAaHHS
BiOpaTopa 3 CHHYCOITAJIbHOIO 30ypIOIOYOI0 CHJIOI TMPH HASBHOCTI CyXOoro TepTs. Bmepie 1e
nuTaHHs Oyno pocnimkene [len-I'aprorom [6, 7], koTpuii moKasas, 10 B 3aJIE)KHOCTI BiJl BETUYHHH
CWJIM TEpTsA KOJWBAaHHSI MOXYTh BiOyBaTWCh 3 may3aMu W 0Oe3 may3. BiH oTpumaB TOYHMIA
AQHATITUYHUN PO3B’S30K JISI CHUCTEM, Y KOTPUX BITHOIICHHS YacTOTH () 30yprorovoi CWIA [0

(0 )
gacrotu {2 BmacHux komuBanb cuctemun — > 0,5. Jlng cucreM, y KOTpux 1ie BiHOIIEHHS MeHIIE
0,5, Hen-I'apror orpumaB HaAOIMKEHUN PO3B’S30K, a TAKOK OOMEXKHB HOTO NESKHM Jiala30HOM
] @ 2 13 . .
gactor. Y o6macti manux 3Hadenr — < 0,5, 3a iioro TeepmkeHHAM, “pyX Mae 3a HiBIEpioLy

OinpIIe oHiel may3u” 1 “mias uiei ob6macTi He Moxe OyTH oTpuMaHe pimeHHs” [6].
VY nogansimoMy npo6JeMor0 BUMYIICHUX KOJTMBAaHb MPU CyXOMY TEepPTi 3aiMaJIMCh 1HIII BUEHI

[8], koTpi ociAKyBaIK rOJIOBHUM YHHOM CHCTEMH 3 HECHHYCOIJAJIbHUMHU BUMYIIEHUMH CHUIIaMHU.

MeTta aaHoi po60OTH TONATaE y PO3IJIIsLli BUMYIIEHUX KOJMBAaHb 3€PHOBHUX CyMIIIeH mpu ix
OYMINEHHI 3a HAsSBHOCTI CHJI CyXOro TepTs y mocrtaHoBii JleH-I'apTora, oTpumaHHI 3arajJibHOTO
PIBHSHHS pyXy CHCTEMH JJIs KOJIMBaHb 3 May3aMH 4u Oe3 may3, i onTumizaiii pexumiB ii pyxy,
KOTpl MIHIMI3YIOTh BHHHKAIOUYl KOJHMBHI MPOIECH, BUKJIMKaHI HasSBHICTIO CaMe CHJI CyXOro TepTs.
[Ipy 1LOMY ONTHUMANbHI PEKUMH PYXYy 3€PHOBHUX CyMIIeH BCTAHOBIIOIOTHCS 32 JIOTIOMOTOIO
METO/IB BapiallifHOTO YMCICHHS Ta PO3B’ 3Ky piBHAHB Jlarpanxa-Eiinepa [9, 10].

BukJiax 0CHOBHOr0 MaTepiany A0CJTiIzKeHHS.

Mogenb KOMWMBHOI CHCTEMH 3 CYXHM TEpTSIM MOXHA MOAATH Yy BUIJISAL MPUCTPOIO
HactynHoro tumy (puc. 1). Maca M, sika 3akpiluieHa NPYXHUHAMU J0 HEPYXOMOi CTiHKH, Mae
MOXJIMBICTh KOB3aTH BIIOJIOBX CYXOi MMOBEPXHI, III0 HaXWJICHA i1 KyToM 6 (5...8€) 10 TOPHU3OHTY.

Koedimient teprs xoB3anHa . Ha macy M nmie rapmoniuHa 30yproroya cuia QCOS(a)t —I—O(),
BiJTHOBJIIOI0YA CHJIA TIPYKUH kX Ta mocriiina 3a BEJIMYMHOIO, aJie 3aBXKIU MPOTHUIIC)KHA IIBUIKOCTI
3a Hanpsamkom cuia tepts F = MQ - ¢ (J — npuckopenns cum TsxinHA), X — BiIXMJIEHHS MacH
M Bixg nonosxenns piBHOBaru.

SIkiio po3risnaTy ycTajeHl BUMYIIEH! KOJMBAHHS CUCTEMH, 111 KOJMBAHHS 3A1MCHIOIOTHCS 3
4acTOTOI0 (), sKa JOPIBHIOE YacTOTI 30ypIOOYOi CHIIM, 1 3 PO3MaxoM, SIKUH PIBHUM IMOJBIHHIN

aMILTITY Il KOJTUBaHb 2X0. V KiHIIEBUX TOYKAX, OJAHOYACHO 3i 3MIHOI LIBHMIKOCTI, cuia Teprs F
CTpHOKOTO/IIOHO 3MIHIOE CBiM 3HAK HA MPOTUIICKHHH.

Puc. 1. Mozienb KOJIMBHOI CUCTEMH 3 CYXUM TEPTAM

YMOBH pyxy cHCTeMH Yy OOUABI CTOPOHU abOCONIOTHO OHAKOBi. TomMy JOCTaTHBO
PO3TJISIHYTH JIMILE OJIHY MTOJIOBUHY LIUKITY.

Ipunyctumo, mo maca M 3HaxomuThes y ofHOMY 3 KpalfHiX HOJOXKEHb. 3a I0YaTOK
BIJUTIKY 4acy (to = 0) NpuiiMaeMo MOMEHT modatky pyxy Mack M 3 kpaliHbOro monoxeHns i
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MPUITYCTUMO, 1110 PYX 3 OJHOTO KPAaHBOTO MOJ0KEHHS Yy 1HIIIEe KpailHe OJI0OKEHHS BiIOYBAEThCS 32
gac {,. Ha3Bemo 1neif uac TpusamicTio pyxy. 3po3yMmino, IO TPHBATICTh PyXy HE MOXKe OyTH Oinble

IIOJIOBHHH TI€Pio/Ty KoIHBaHb, T06TO | < —
a

Tenep nudepeniiabHe pIBHIHHS BUMYIIICHUX KOJIMBAaHb CUCTEMH 3aIMIIEMO y BUTIISII:

1: +kx = Qcos(at + S);
X @

x(0)= X,; %(0)=0; x(tl):—X ; X(t ):O

HAIPSIMOK CUJIN TEPTs 3MIHIOETBCS Y 3aJICKHOCTI BiJ 3MiHM HANPSIMKY MIBUAKOCTI; X, — aMILTiTYy1a

MX + Mg(f cosa —sina)

ne [ - dasosuii kyr 36yprorouoi cum nipu t = = S|gn — MHOXKHUK SIKMH BKa3sye, 1110

xoymuBanb. [Ipy Q =0 (1) onmcye BracHi KOJIMBAHHS CHCTEMH 32 HASBHOCTI CHJI CYXOT'O TEPTSI.

Buxonsuu 3 (1) MOXKHA JIETKO OTpUMATH KBaApaTUUHY (DYHKIIIO BiJHOIICHHS CHIIU TE€PTH 110
aMIUTITYAY BUMYILIEHOI CHIIN:

2 2
. F X MX  kx
(Fy=|== :{————+cos(a)t+ﬂ)} )
Q Q

Busnauumo 3axon pyxy X(t), 3a sxoro (F*)2 3a MepioJl TPUBAJIOCTI PYXy CHCTEMH (t = tl)

npuiiMae HalMEHIIIe 3HAYEHHs, a 3HAYUTh CIPABIII€ HAUMEHIIUI BIUIMB HA JWHAMIKY HETIHIHHOT
KOJIMBHOI CHCTEMH JIJISl OYMINICHHS 36pHOBOTO MaTepiay.

Jlns Toro, mo6 3HaiiTh noxi6Huit 3akon pyxy X(t) komusHoi cucremu, Tpeba 3a10BONBHUTH

KPUTEpIA SKOCTI IBOTO PyXY, SKHH BUPAKAETHCA y BHUIIIAAI (DYHKI[IOHATY 3 MiAIHTETPATHHOIO
bynkuiero (2):

T(F*)Zdt:]{_%_%Jrcos(a)t—kﬂ)} dt — min. (3)

t=0 0

PiBusnns Jlarpamxka-Eiinepa, sike Hanae MiniMyM ¢yskiionany (3) [10] mae Bux:

XMV L2002 . %+ 0. X :QZ(l—%j%cos(a)H,B); (4)
x(0)=X,; X(0)=0; x(t,)=-X,; X(t,)=0; @ =ﬁ- ®)

Po3B’s30k (2.30) Mae BUTIS;

2
Qz(l— gzjl\acos(a)t + )
x(t)=(C, +C,t)sinQt +(C, + C,t)cos Qt + R Tovu s (6)
abo
(t)=(C, + C,t)sin Qt + (C, + C,t)cos 0t + L8+ ) 0

M(Q? - o)
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B3sBimm noxigaHy 3a yacom 3 Bupasy (7) oTpuMaeMo:
X(t)=C,sinQt+(C, + C,t)cosQt +C, cos Qt —

. I 8

_(C3 +C4t)S|th—Qa)Sln2(wt +2ﬂ). ( )
M (Q* - o)
[lincraBuBIIM MOYATKOBI 1 KiHLIEBI yMOBH pyXY (5) B 3anexHocTi (7) 1 (8), Oynemo martu:
sin Qt, + Qt, cos O, Q
= X,(1-cosQt, )+ —F————/|cos(at, + B)+
1 talz_sinZQtl { 0( 1) M(Qz_a)z)[ ( 1 IB)
t, sin Qt,

Q%] —sin’ Qt,

+(ot, sin B —cos B)cos O, |} + {X,QsinQt, +

Wg%wzj[sin(a)tl + f8)—sin B(cos Qt, — Qt, sin Ot )]} .
C,= Wg%af)(gtl cosQt, —sin Qtl)—#{(l— cosQt )X, +

t sin Qt,
Wg%) [cos(at, + B)+ (wt, sin B —cos B)cos O, |};
-

C.=X, - Qcos c o Qssnp _co.

) 4 =
MiQZ—a)Zi Min—a)zi
Pe3ynbraTi ONTHMAIBHOTO PEXKUMY PYXY 3€PHOBOI YaCTHHKH IIPEACTABIIEH] HA pHC 2.

V Bumajky pesonancy (2= @ ciii BpaxoByBaTH iHII BHAM TepTsd (HANPUKIAM, B S3Ke
TEpTs1), MPUTAMAaHHI PEIIITHOMY CTaHY, KM KOHTAaKTY€E 3 OCHOBOIO.

BUCHOBKHU
1. 3anpomoHoBaHa MaTeMaTH4HAa MOJENb, SIKA OMHUCYE PyX CyMIled 3a HAsBHOCTI CHJIH
CYXOT'O TEepTS.
2. BcTaHOBIEHI OCHOBHI XapaKTEpUCTUKH PEKUMIB pyXy CyMilllel y 3a3Haue€HUX YMOBAXx, 3a
SKUX MIHIMI30BaHUN CHUJIOBHUH Ta KIHEMAaTHYHHA BIUIMB CHJI CYXOTro TepTS Ha pyX Cymimn y
NepexiTHUX mporecax.

i, Mfe
XM c
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3epHUHHU 110 TOXUJIOMY peleTi
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Yemanoenenvr onmumanvhvle pedcumbl  OBUMCEHUS 3EPHOBbIX CMecell Ha padouux OpeaHax
2PaBUMAYUOHHBIX 3EPHOOYUCTUMENLHBIX MAWUUH NPU HAIUYUU CUIbL MPEHUs U XapaKkmepa ee U3MeHeHUs
Memooamy  8aPUAYUOHHO20 UCHUCTEHUs, KOMOpble MUHUMUSUPYIOM BO3HUKAIOWUE 8 NEePexOOHbIX
npoyeccax KoneoOanus CUCIeMbl.
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demnghupyrowian cuna.

The optimal regimes of grain mixtures working bodies gravitational grain cleaners in the presence
of friction and how it changes in the methods of the calculus of variations, which minimize the resulting
fluctuations in the transition process of the system.

Optimization, grain mixture, friction, forced oscillations, the law of motion, damping force.

OPTIMIZATION OF FORCED OSCILLATIONS GRAIN MATERIAL ON THE SIEVE
GRAIN CLEANERS AND SEPARATORS

S. Avdeev, V. Kulyk, O. Kulyk
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	Проведений кінематично-силовий аналіз маятникових коливань вантажу при гальмуванні мостових кранів. Для встановлення закону руху та його кінематичних характеристик, визначення сили натягу канатів (його горизонтальної складової) використана відома у лі...
	Модель, механічний осцилятор, сухе тертя, кінематично-силовий аналіз, маятникові коливання, вантаж, гальмування, крани.
	Постановка проблеми. При роботі кранів спостерігаються маятникові коливання вантажу, які викликають нерівномірний рух вантажопідйомних кранів чи вантажних візків (мостових кранів), додаткові навантаження на силові елементи кранів, створюють незручност...
	Аналіз публікацій по темі дослідження.  Динаміку вантажопідйомних кранів вивчав  автор [3], який запропонував математичну модель для аналізу процесу розгойдування вантажу при пуску й гальмуванні кранів. Модель осцилятора з сухим тертям вперше використ...
	Мета даної роботи полягає у встановленні основних закономірностей маятникових коливань вантажу при гальмуванні мостових кранів в межах моделей робіт [1-3].
	Виклад основного змісту дослідження. Розрахунок маятникових коливань вантажу на канатах можна вести за найпростішою схемою двомасової системи [3]. Введемо наступні позначення:  – маса крану/вантажного візка;  – маса вантажу;  – вага вантажу;  – приско...
	Зазвичай максимальні відхилення канатів від вертикалі не перевищують 10…120, тому приймаємо , . Із врахуванням цього припущення , , а горизонтальна складова натягу канатів:
	,                                                  (1)
	де .
	Рівняння руху крану має вид:
	,                                            (2)
	а рівняння руху вантажу у горизонтальному напрямку:
	.                                                (3)
	Приведена динамічна система, у котрій маса  ковзає вподовж опорної поверхні без тертя, описується рівняннями [3]:
	(4)
	Порівнюючи систему рівнянь (2) та (3) з (4), можна зазначити, що обидві системи ідентичні, якщо прийняти:
	.                                                                 (5)
	Звідси випливає, що динамічний вплив вантажу, що коливається, на кран (чи візок) аналогічний впливу вантажу, закріпленого за допомогою пружини з жорсткістю, яка чисельно дорівнює . Ця аналогія дозволяє наочно оцінити вплив вантажу, що розгойдується, н...
	Систему рівнянь (4) можна звести [3] до одного диференціального рівняння для -горизонтального переміщення вантажу відносно рухомої точки підвісу:
	,                                                         (6)
	де  – частота власних маятникових коливань вантажу відносно крана:
	.                                                         (7)
	Враховуючи ту обставину, що опір рухові крану (вантажного візка) створює сила тертя коліс з рейками, а також аеродинамічний опір вантажу на канаті, який розгойдується, приймаємо для  наступний закон:
	,                                                           (8)
	де  – сила (амплітуда) тертя Кулона (“сухого тертя”).
	Тоді у розгорнутому вигляді (6) із врахуванням (8) набуває виду:
	.                                               (9)
	У процесі гальмування крану (вантажного візка), коли він рухається по інерції, а зусилля приводного двигуна механізму пересування дорівнює нулю (), замість (9) матимемо:
	.                                               (10)
	Отже, рівняння (10), отримане вище, співпадає з рівнянням, яке описує рух механічного осцилятора з сухим тертям [1, 2]:
	,      ,                                           (11)
	де права частина дорівнює  в залежності від знаку .
	Рівняння (11) належить до кусково-лінійних рівнянь другого порядку. В усьому розглядуваному діапазоні зміни змінних рівняння такого типу нелінійні [1], однак на окремих ділянках їх можна вважати лінійними. Тому розглядувану нелінійну задачу (11) можна...
	Приймаючи наступні початкові умови:
	,      ,                           (12)
	на окремих ділянках руху, які відповідають проміжкам часу   (), маємо розв’язки рівняння (11) у вигляді:
	.                             (13)
	Тривалість коливань типу (13) продовжується протягом часу:
	,     .                               (14)
	Нижче, у таблиці 1 наведені значення  для різних значень , , , , , .
	Таблиця 1
	Значення  для різних , , ,
	*Примітка. Поряд зі значенням  подане значення : .
	Визначимо амплітуду  коливань вантажу, що описується диференціальним рівнянням (11) з наступних міркувань. Величина  є, по суті, силою сухого тертя і визначається за формулою:
	,                                             (15)
	де  – коефіцієнт тертя коліс вантажного візка з рейками.
	Тоді для амплітуди  матимемо:
	.                      (16)
	Слід зазначити, що відношення  визначає синус кута відхилення вантажу на канаті від вертикалі  (із врахуванням рухомої точки підвісу):
	.                                  (17)
	Нижче, у таблиці 2 наведені результати розрахунків  та  для різних значень ,  та .
	Таблиця 2
	Значення кута  та  від ,  та
	Враховуючи (17) і ту обставину, що , , , можна подати рівняння вільних (без тертя і затухання) коливань розглядуваної системи у вигляді рівняння руху неврівноваженого тіла, що обертається навколо горизонтальної вісі, і має вид:
	.                                                (18)
	Саме такий підхід дозволяє уточнити значення  (16).
	Введемо позначення:
	.                                       (19)
	Маятник (18) має стійке положення рівноваги ().
	Нехай значення , тоді існують м’які анізохронні лібрації [1], для яких рівняння скелетної кривої і вираз для кутового напіврозмаху () мають вид:
	;     .        (20)
	Тоді точне значення  можна знайти зі співвідношення:
	.        (21)
	У таблиці 3 подані значення  для різних значень  та , які обчислені за формулами (21).
	Таблиця 3
	Значення  для різних значень  та
	Висновки.
	1. У межах моделі механічного осцилятора з сухим тертям проведений кінематично-силовий аналіз маятникових коливань вантажу при гальмуванні мостових кранів.
	2. Визначені закон руху вантажу на канаті, частота маятникових коливань в залежності від основних параметрів системи (мас вантажу та вантажного візка, довжини канату), а також тривалість у часі процесу затухання вказаних коливань, викликаного наявною ...
	3. Отримані у даній роботі результати можуть бути у подальшому використані для уточнення та вдосконалення існуючих інженерних методів розрахунку навантажень, що виникають у мостових кранах при їх гальмуванні, за наявних маятникових коливань вантажу, я...
	Список літератури
	Аннотация. Проведен кинематически-силовой анализ маятниковых колебаний груза при торможении мостовых кранов. Для установления закона движения и его кинематических характеристик, определения силы натяжения канатов (его горизонтальной составляющей) испо...
	Ключевые слова: модель, механический осциллятор, сухое трение, кинематически-силовой анализ, маятниковые колебания, груз, торможение, краны.
	Annotation. The kinematic power analysis of the load's pendular oscillations in slow downing overhead cranes is performed. In order to define the law of motion and its kinematic characteristics, as well as the ropes stretching force (it's horizontal c...
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	УДОСКОНАЛЕННЯ БАНКІВСЬКОГО КРЕДИТУВАННЯ
	ПЕРСПЕКТИВЫ ВСТУПЛЕНИЯ РЕСПУБЛИКИ КАЗАХСТАН В ВТО.
	ГЛОБАЛИЗАЦИЯ РЕСПУБЛИКИ КАЗАХСТАН
	Борьба за свободу торговли - одна из главных тенденций мировой экономики второй половины уходящего века.
	Это движение за свободу торговли в последние годы получило название глобализации. Глобализация подразумевает мировую свободу передвижения не только товаров, но и капитала, а, в конечном счете, даже квалифицированной рабочей силы. Глобализации - это в ...
	Как видно из приложения 1, в 90-е годы объем мировой торговли ежегодно увеличивался в среднем почти на 7%, в то время как темпы роста ВВП планеты были в два с лишним раза ниже - примерно 3% в год. Динамика изменения мировой торговли в 2005 г. требует ...
	Глобализация не обошла стороной и Казахстан. С января 1996 г. республика имеет статус наблюдателя во Всемирной Торговой Организации (ВТО), которая пришла на смену Генеральному Соглашению по Тарифам и Торговле (ГАТТ). Но в республике почему-то не уделя...
	Зато теперь считается, что для страны с агрессивной внешнеторговой политикой открыт поистине бескрайний рынок. Нет сомнений, что КНР сполна воспользуется своим новым статусом и благодаря падению торговых барьеров, китайские товары станут еще более деш...
	Собственно, поэтому странам-участницам и понадобилось столько лет, чтобы максимально защитить от экспансии Китая своих производителей. В обмен на членство в ВТО Поднебесной пришлось принять ряд очень жестких условий и обязательств, некоторые из которы...
	Часто задается такой вопрос, не является ли вхождение Казахстана в ВТО преждевременным актом? Существуют разные мнения на этот счет. Для России, например, английскими экономистами было подсчитано, что при вступлении в ВТО она сэкономит более миллиарда...
	Казахстан придерживается жесткой позиции в вопросе вступления в ВТО. Как заявил председатель агентства по стратегическому планированию и реформам Ержан Утембаев: «Стратегическая цель Казахстана - вступить во всемирную торговую организацию (ВТО) на «до...
	Во вступлении в ВТО есть как положительные, так и отрицательные стороны.
	Отрицательные стороны.
	Какие же существуют негативные моменты вступления в ВТО? Ясно, что мы имеет конкурентоспособный сектор только в области выработки первичных продуктов переработки и добычи природных ресурсов. Другие отрасли нашей экономики неконкурентоспособны, в особе...
	По мнению некоторых экспертов, вступление в ВТО может обернуться для Казахстана полной ликвидацией некоторых отраслей народного хозяйства. При этом казахстанская продукция сельского хозяйства может оказаться «лишней» на внешних рынках. Впрочем, вступл...
	Также от Казахстана требуют снижения уровня таможенных тарифов с потерей права в дальнейшем их повышать. Понятно, что это будет сильнейшим испытанием для бюджета нашей страны. Но либерализация торговли товарами - это еще полбеды. Согласно Всеобщему со...
	В декабре 1997 г. было также подписано соглашение о либерализации рынка финансовых услуг, участниками которого стали 102 государства. Этот глобальный рынок охватывает 38 трлн. банковских кредитов, 18 трлн. долл. ценных бумаг и 2 трлн. долл. страховых ...
	До нас еще толком не дошло, что вступление в ВТО может грозить полной ликвидацией некоторых отраслей народного хозяйства. Во многих странах эту опасность чувствуют острее, особенно в странах Восточной Европы, чья сельхозпродукция оказывается «вдруг» н...
	Для Республики Казахстан не может считаться справедливым, если обязательства по вступлению в ВТО будут основаны на сокращении уровня внутренней поддержки, оказываемого государством аграрному сектору. В 1990г. сельское хозяйство занимало 34% в ВВП, но ...
	Уровень правительственной поддержки сельскохозяйственных производителей в Казахстане значительно отличается от сложившегося в развитых странах. Так, отношение размера дотаций к размерам агропродукции составляет 80% в Швейцарии, средний уровень в стран...
	По мнению противников ВТО - эта организация поддерживает интересы транснациональных корпораций и не проявляет заботы о простых людях. США активно использует посредничество ВТО для защиты своих интересов. Из 24 случаев, когда Вашингтон обращался за пом...
	Одновременно администрация США выступает за активизацию ВТО в сфере охраны окружающей среды, что также будет играть ей на руку, так как в США установлены более высокие стандарты, чем в большинстве стран мира, которые не способны удовлетворить американ...
	В число приоритетов США входит также всемирное соглашение о транспарентности в государственных закупках. Этот рынок ежегодно поглощает свыше 3 трлн. долл. Под видом борьбы с коррупцией американская администрация стремится обеспечить доступ на этот рын...
	Другой аргумент противников глобализации: она нивелирует культурное своеобразие стран, превращая их всех в бледную копию Запада. Во многом это справедливо, но здесь, прежде всего, следует спросить самих жителей стран, что для них важнее: повышение уро...
	Положительные стороны.
	Главный положительный фактор - открытие новых возможностей по доступу на мировые рынки. Разительный пример - город Бангалор в Индии, выросший на контрактах американских корпораций в один из крупнейших в мире центров разработки программного обеспечения.
	Не секрет, что членство в ВТО существенно повышает инвестиционную привлекательность страны, так как одним из основных принципов этой организации является принцип «транспарентности», то есть полной открытости страны, прозрачности законодательной базы. ...
	Острое соперничество между региональными блоками приводит к регулярным «банановым войнам». Но ВТО стала инструментом, благодаря которому торговые войны не приводят к настоящим военным конфликтам. Это особенно важно в сегодняшнее неспокойное для Казахс...
	Без вступления в ВТО Казахстан неизбежно будет подвергаться разного рода экономической дискриминации. Ведь правила игры на мировом рынке устанавливаются без нас, а нередко - и против нас. Санкции, квоты, поправка Джексона-Веника и прочие меры, ущемляю...
	Оппозиция свободной торговле базируется на двух противоположных идеях - и что характерно, неверны обе.
	Первая заключается в том, что свободная торговля понижает уровень жизни в развитых странах, стимулируя утечку рабочих мест и создавая торговый дефицит.
	Вторая - в том, что свобода торговли расширяет экономическую пропасть между богатыми и бедными странами.
	Для того чтобы и то и другое было правдой, богатые страны должны терять рабочие места и одновременно становиться еще богаче, тогда как развивающиеся страны должны приобретать рабочие места, развиваться быстрее и одновременно становиться еще беднее.
	Существует также мнение, что ущерб отечественной промышленности нанесен не будет, и Казахстан только выиграет от вступления по следующим причинам: во-первых, из-за того, что казахстанская промышленность сегодня насыщена большим количеством импортных к...
	Для Казахстана большое значение имеет условие ведения торговли между участниками ВТО на недискриминационной основе, в связи с большой вовлеченностью нашей республики в мировой экспорт нефти, нефтепродуктов, природного газа, электроэнергии и угля. Всту...
	Что же касается негативных сторон, то можно предположить, что краткосрочные потери, которые несут вновь вступающие страны при сокращении тарифов, будут с лихвой компенсированы долгосрочными доходами от вхождения в мировой рынок. ВТО дает нам только пр...
	Казахстан обладает всем необходимым для того, чтобы стать в XXI веке в числе лидеров мирового развития. Гигантские природные ресурсы, научный потенциал, квалифицированная рабочая сила - все это может сделать нас вполне конкурентоспособными в глобально...
	Хотелось бы закончить мысль словами Генерального Секретаря ООН, который сказал, что «в сегодняшнем неспокойном мире больше всего проигрывает тот, кто остался незащищенным от глобализации. Это те, кто остался за бортом».
	Развитые западные страны осуществили мощный технологический прорыв на качественно новый уровень производства и потребления продовольствия благодаря кооперации, специализации и концентрации производства как крупных, так и мелких фермерских хозяйств....
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	РОЛЬ МАРКЕТИНГУ В УПРАВЛІННІ СУЧАСНОЮ ФІРМОЮ
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	ЛЮДСЬКИЙ КАПІТАЛ ЯК ОСНОВНЕ ДЖЕРЕЛО ЕКОНОМІЧНОГО ЗРОСТАННЯ
	Романенко Т.В., асистент кафедри аграрної економіки
	Статья посвящена исследованию категории «человеческий капитал» как фактора экономического роста в условиях движения современной цивилизации к постиндустриальному обществу и механизму влияния инвестиций в человеческий капитал
	Человеческий капитал, формирование, экономический рост, инвестирования, в человеческий капитал.
	HUMAN CAPITAL AS BASIC SOURCE OF ECONOMY GROWING
	T.V. Romanenko
	Земля, ринок землі, законодавчо-правова база.
	Література:
	Н.М. Головай в своїх наукових дослідженнях запропонувала нові підходи щодо обліку витрат на інтелектуальний капітал, які відповідають сучасним концепціям менеджменту. Вона розробила та запропонувала до використання інтегровану систему показників для а...
	5. Головай Н.М. Інтелектуальний капітал: сутність, структура та інформаційне забезпечення / Н.М. Головай // Вісник Академії праці і соціальних відносин Федерації профспілок України. – 2006. – № 2. – С.61-66
	Филипенко В.С., Кузёмкин Д.В.,. Филипенко Е.В, Шестакович Н.К.
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	Досліджено сутність поняття «конкурентоспроможність підприємства» та визначено основні шляхи на напрямки підвищення конкурентоспроможності підприємства в сучасних ринкових умовах.
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