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VJIK 378. 147 5 )
BUKOPUCTAHHS KEMC-METOJY B IPOLIECI HABUAHHSI HAPUCHOI
IT'EOMETPIIi TA IHJKEHEPHOI TPA®IKHA

®Deoopuna T.11, k.neo.n., 0oy. Kagheopu 3a2an1bHo0 MEXHIYHUX OUCYUNTIIH
BIT HYbill Ykpainu «HixycuncoKuil azpomexHivHuil iHCIumym»

B cmammi pozensanymo memoouxy nposedeHHs: 3aHAMb 3 OUCYUNILIHU HAPUCHA 2eoMempis
ma [HJCeHepHa 2paghika 3 GUKOPUCMAHHAM Keluc-Memody, NpeoCmaeieHa CMpPYKmMypHa cxema,
aneopumm pobomu ma Kpumepii OYiHOK Ha emanax 3aHAmms.

Hageuanna 3a Keiic-memooom, podoma 6 MIKpPOZpynax, camocmiiuHa nOUIyKoeda
OiAIbHICMb, MEMOOUKA NPOBEOEHHA OUCKYCII.

Cepen cyyacHUX TEXHOJOTIM 1 METONIB HaBYaHHS OcoOJMBe Miclie B MpodeciiHii OCBITI
3aiiMae HaBYaHHS Kelic-MeToJoM. BiH 30pi€eHTOBaHMII Ha CaMOCTiHHY IHAMBIAyalbHY 1 TPYMHOBY
JISUTBHICTD CTYJIEHTIB, 10 CIPUSIOTh HAOYTTIO PI3HOMAaHITHUX IPO(ECIHHUX YMIHb.

[Ipouiec HaBYaHHS 3 BUKOPUCTAHHIM KEHC-METOAY SIBIsi€ COOOIO iIMITAIlil0 peasibHOT MOIii,
0 MO€AHYE B CO0l JOCTaTHBO aJIeKBaTHE BIAOOpaXXEHHS peajbHOI 1MCHOCTI, HEBEIHUKI
MaTepiajibHi Ta 4acoBl BUTpaTH 1 BapiaTHUBHICTh HaBuaHHS. CyTHICTh JaHOTO METOJY IMOJSrae B
TOMY, L0 HaBYaJbHUN MaTepiaj MOJAEThCS CTYAEHTaM BUIIISLAI MpobieM (KeHCiB), a 3HAHHS
HaOyBalOThCSI B pe3ysibTaTi AaKTUBHOI 1 TBOpYOi pOOOTH: CaMOCTIMHOTO  3A1MCHEHHS
LIJIeNOKJIaJaH s, 300py HeoOXiqHOi 1H(opMarlii, 1i aHami3y 3 PI3HUX TOYOK 30DPY, BUCYHEHHS
rirnoTe3u, BUCHOBKIB, BUCHOBKIB, CAMOKOHTPOJIIO MTPOLIECY OTPUMAaHHs 3HaHb Ta HOT0 pe3ysbTaTiB.

VY mepexiani 3 anrmiicekoi Case o3Hauae: 1) moprdens, Baliza, cymMKa, nanka (y Hamomy
BapiaHTi - MakeT JOKYMEHTIB JJi1 pOOOTH CTYIEHTIB); 2) CUTYaIlisl, BUMAI0K, Ka3ycC, B Ps/li BUMIAIKIB
- iX moenHaHHs (y HaUIOMy BapiaHTi - HaOlp NMPAaKTUYHUX CUTYalid, SKI MOBHHHI BHBYATHCSA
CTYJICHTaMH).

L1 ke¥c-MeToTy MOATaIOTh V:

® aKTWBi3allii CTYIEHTIB, IO, Y CBOI 4Yepry, MiABUIIYe e(PEeKTHUBHICTb mpodeciiiHoro
HaBYaHHS;

® [IiJIBUIIICHHS MOTHUBAIIil 10 HABYAIBHOTO MIPOLIECY;

® OBOJIOJIHHI HAaBHYKAMM aHANi3y CUTYyalliil 1 3HAXOMKEHHS ONTUMAIbHOI KITBKOCTI
CUTYaIliif;

® BiANpaloBaHHSA yMiHb pOOOTH 3 iHPOPMALi€IO, B TOMY YHCIi BMIHHS MOJATH 3alUT HA
J0JaTKOBY iH(opMaIlito, HeoOXiIHY IJIsl yTOUHEHHS CUTYAIlil;

e MOJICNIOBaHHI pIlIeHb JAaHUX CHUTyallli Ta Yy BIAMNOBIAHOCTI 13 3aBAaHHSAM, IOJAHHI
PI3HUX MiAXO/1B 0 PO3pOOKH MIIaHIB Aiil, OpPIEHTOBAHHUX Ha KIHIEBUN Pe3yibTar;

® MPUIHATTI MPABWIBHOTO PIillIEHHS Ha OCHOBI IPYIIOBOTO aHAIII3Y CUTYaIlii;

e TpuI0aHHS HABUYOK YITKOTO 1 TOYHOTO BHKJIQTy BJIACHOI TOYKH 30py B YCHIM Ta
UCHMOBIH (OPMi, IEPEKOHIUBO BiJICTOIOBATH 1 3aXHILATH CBOIO TOUKY 30DY;

e BUPOOJICHHA HABUYOK KPUTUYHOIO OILIHIOBAaHHS PI3HUX TOYOK 30Dy, 3AlMCHEHHI
camMoaHaJi3y, CAMOKOHTPOITIO Ta CAMOOI[IHKH.
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CyTb Keic-MeToy MOJIsTae B TOMY, 1110 3aCBOEHHS 3HaHb 1 HOPMyBaHHS YMiHb € pe3yJabTar
aKTHBHOI CaMOCTIMHOI MISUTBHOCTI CTYACHTIB 3 BHPIMICHHS TNPOTUPIY, B pe3yjiabTaTi dYoro i
BiZIOYBa€ThCS TBOpYE OBOJOIIHHS NMPO(eciiHUMU 3HAHHSMH, HaBUYKaMM, BMIHHSAMH 1 PO3BUTOK
pO3yMOBHX 3110HOCTEH. Y HaBUaHHI 13 3aCTOCYBAaHHSAM KEHC-METOy 30Ha HAHOIMKIOTO PO3BUTKY
CTYACHTIB PO3IIUPIOETHCSA O 00JIACTi MpOOJEeMHUX CHUTYyali - oOyiacTi, mpu sKiil mepexina Bix
HE3HaHHs /0 3HaHHA Iepectae OyTH ISl CTYAEHTIB OCHOBHMM, BIH CTa€ HPUPOJHOIO JIAHKOIO,
30HOI0 MOr0 aKTUBHOI'O PO3BUTKY.

VY Tabi. 1 HaBeACHO OPIEHTOBHY CTPYKTYPHY CXeMY HAaBUAHHS 3a KEHC-METOIO0M.

Tabmuua | CTpyKTypHa cxeMa HaBYaHHS 3a Keiic-MeTOA0M
rpagiyHux IUCHUIIIH

Etan pobotu JisabHicTh BUKJIAa4a JisiIbHICTH CTY/EHTIB

1. Po3po0ka keiica
2. Busnavenns cnucky HeoOxinHoi | 1.OnmepkaHHs keiica

Jlo moyaTky 3aHSTh JUJIS1 3aCBO€HHSI HABYAJIbHOI TEMH 2.BuBueHHs niTepaTypu
JiTepatypu 3.CamocriiiHa MiAroToBKa
3. Po3po0ka clieHapiro 3aHsATTS

1.BuByeHHS 1OIATKOBOI
1H(opMarii 17151 OBOJIOAIHHS
MarepialoM HaB4YaJIbHOI TEMH 1

1.Opranizariist monepeIHbOro BUKOHaHHS TpadiqHOTO 3aBIaHHS
00TrOBOPEHHS 3MICTY Keiica (3HAXOMKEHHS PIIICHHS).

[Tix gac 3aHATH 2.KepiBHHIITBO pOOOTOIO TPyIH 2. llpencraBneHHs Ta
3.Oprasizariisi migcyMKOBOTO BiJICTOIOBAHHSI CBOTO BapiaHTy
00rOBOpEHHSI BUpIIIEHHS rpadigHOTO

3aB/IaHHS.

3. BucinyxoByBaHHS TOUOK 30py
IHIINX YYaCHUKIB

1.3aBepiieHHs] BUKOHAHHSA
NPaKTUYHOI YaCTUHU TpadiuHOrOo
3aBIAaHHS

1.OuintoBanHs rpadiyHUX PoOIT

[Ticnsa 3ausaTh ]
CTYJCHTIB

['o0BHOIO YMOBOIO BHKOPHCTAHHS KEHC-METONYy B HaBYaHHI Tiil YW 1HIIN IUCUMIUIIHI, €
HasBHICTb TPOTUPIY, HA OCHOBI SKHX (OPMYIOTbCA 1 (HOPMYIIOIOTECS MPOOJIEMHI CHTYalii,
3aBJIaHHS, TMPAKTUYHI 3aBIaHHSA JJI1 OOTOBOPEHHS Ta 3HAXO/KECHHS ONTHMAIBHOTO PIIICHHS
cryaentamu. CynepeyHoCTi, II0 BUKOPUCTOBYIOTHCS JJIsi PO3pOOKM CHUTYyalliii Ta 3aBOaHb Y
BHUKJIaMaHH]1 «HapucHoi reoMeTpii Ta iH)eHepHOi rpadiku», MOXKYTb OyTH MIXK:

® BiJOMHMH i HOBUMHU JIJISl CTYACHTIB (PaKTaMH;

® HASBHUMH Yy CTYJICHTIB 3HAHHSMH 1 TUMHU, SIKi IOTPiOHI JIsi BAKOHAHHS 3aBJIaHHS;

® PIZHOMAHITTSM 3HaHb 1 HEOOX1THICTIO BUOMPATH JIUIIIE TaKe, BAKOPUCTAHHS SKOTO MOXKE
3a0e3rmevuyBaTy MpaBWIbHE PIIICHHS 3aBIaHHS;

e crnocobaMy BHUKOPUCTAaHHS 3HAHb, IO CKJIANUCS, 1 HEOOXIAHICTIO BUIO3MIHUTH IIi
CIOCOOH B HOBUX NMPAaKTUYHUX YMOBaX;

® TEOPETHYHO MOXJIMBHUM IUISIXOM PO3B'S3aHHS 3aBIaHHS 1 IPAKTHYHOIO HE3IHCHEHHICTh
oOpanoro crocoOy (HanpukiIaa, 0OMeXEeHHS PO3MipiB);

® «CTAaTUYHHM» CXEMAaTHYHUM 300paKCHHSM 1 HEOOXIJHICTIO TMPOYUTATH B HHUX
«JIMHAMIYHI» TIPOIIECH;

e chopMOBaHUMH YSBJICHHSIMH PO OJUH BHJ MPUHIIUTIOBUX CXEMaTHYHHUX 300paKeHb Ta
MO>KJIMBICTIO PI3HOMAHITTS KOHCTPYKTUBHOTO O(OPMIICHHS LILOTO XK MPHUCTPOIO;
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® 3HAHHSAMHU CTYAEHTIB 1 THMU BHUMOTaMH, SIKI MPEISIBISIOTHCSA J0 HUX NPU BUPILICHHI
poOJIEMHOTO 3aBIaHHsA, (CTYJEHT MEPEKOHYETHCS, 0 HOro 3HaHb NMOYMHAE OpakyBaTu abo BOHU
€JIeMEHTapHI, Y HhOTO BUHHUKAE MOTpeda y MpuAO0aHHI HOBHUX TEOPETHMYHUX 3HAHb 1 MPAKTUYHUX
YMiHB);

¢ HOBUMHM YMOBaMH BHUKOPHUCTaHHS CBOiX 3HaHb, TOOTO MOIIYK HUIAXIB 3aCTOCYBAHHS
3HaHb Ha MPAKTHII].

CTyneHT ONHMHAETHCS B CTaHI 3aTPyAHEHHS, BHUKJIMKAHOTO YCBIAOMJIGHHSIM I[OTO
MPOTHPIYYS,, B HOTO MHUCIEHHI 3apOPKYIOThCS MUTAHHS, 110 BiIOOpa)xaroTh CyTh MPOOJIEMH, sKa
BUHUKJIA. BUPIMIUTH BUHUKII TPYIHOIII CTYJEHT MOJKE JIMIIE B Pe3yJbTaTi BIACHOI Mi3HABAJIbHOI
a00 DOCIIIIHUIBKOT aKTUBHOCTI.

Bukopucranas Keic-MeTOay J103BOJISIE BBECTH CTYJCHTa B CTaH IHTEJIEKTYaJbHOTO
HampyXeHHs, 1[0 BUKIMKAaEe MOTpedy B 3HAHHAX, Mi3HABAJIBHUN I1HTEpEC A0 AOCHTIIKYBaHOIO
Matepialy iHXeHepHOi rpadiku, 3a0e3nedye MOMIIMBICTH 3aCTOCYBAaHHS METOJIB HAyKOBOTO
JOCITIJDKEHHS, PO3BHUBAE Ti3HABAIBHY CaMOCTIHHICTH 1 PO3yMOBi 3710HOCTI, pPO3BUBA€E E€MOIIIHHO-
BOJIBOBI SIKOCTI 1 pOpMYE Mi3HABATbHY MOTHBALIIIO.

BukopucranHs keic-MeToy pyu HaBYaHHI 1HKEHEPHOT rpadiku MOKHA 3aCTOCOBYBATH IS
BUpIIIECHHS 3aa4 PI3HUX PIBHIB CKIAJHOCTI 3aJ€KHO BiJ PO3YMOBUX oIlepauiid, ski OyayTh
BUKOHYBATH CTY/ACHTHU IIPU BUPIIICHH] JaHUX 3aBJlaHb. Hanpukian:

® JICTANIIOBAaHHS CKJIAJaJIbHOTO KPECIEHUKA, BU3HAYECHHS HECIIPABHOCTI TEXHIYHOTO CTaHy
MEXaHi3MIB Ha OCHOBI aHai3y iX OyJ0BH 3a KpeCIEHMKaMH Ta CXeMaMHU (3aBJaHHS HA CUTYaIlilo
aHamizy);

® BHKOHAaHHS CKJIQJaJbHOTO KpeclIeHWKa abo KpeclIeHWKa 3arajbHOro BUAY 3a
KpECJIICHUKaMH JIeTayiel (3aBJaHHs Ha CUTYAIIF0 CHHTE3Y);

e 3iCTaBJICHHS MAIlMH Ta iX CKJIaJ0BUX YAaCTUH 13 300pa’kKeHHSIM Ha KPECICHHUKaX 1 cXxeMax
(3aBaHHS HA CUTYAIIiIO IOPIBHAHHS);

® BUKOHATH KpECICHUKH JeTaied a0o CKIaJallbHUX OJMHHIL 33 IEBHOI O3HAKOIO
(3aBIaHHsI Ha CUTYaIlil0 Kiaacuikaitii);

® caMoCTiiiHE BUKOHAHHS KpeclieHHMKa a00 CXeMH Ha OCHOBI ONMUCY HOBOT'O TEXHIYHOTO
MIPUCTPOIO, HOTO MPUHLMNY Aii (3aBJaHHA HA CUTYAIlil0 TOPIBHAHHS, aHAJIOTA);

® TI0CTAaHOBKAa KOHCTPYKTHBHO-TEXHIYHMX 3aBJaHb Ha 3MiHY KOHCTPYKUIi (3aBJaHHA Ha
CUTYAIIiI0 aHajIora).

Konkpernuii crioci® cTBOpeHHs MpOoOJIEMHOI CUTYyalii Ta opraHizaiis caMOCTIIHOI poOOoTH
3QJICKUTh B psiay GakTopiB: CTYNEHS CKJIQJAHOCTI HAaBYaJbHOTO MaTepialy, OMJKETy
HABYAJIBHOT'O Yacy, 0COOIMBOCTEH KOHKPETHOT'O KOHTUHTEHTY CTY/ICHTIB Ta iH.

3aco00M MJisl JOCATHEHHSI MMOCTABJECHUX IIUJICH BUKJIAJIaHHsI 1H)KEHEpPHOT rpadiku € Keuc, K
MakeT JOKYMEHTIB JJsi poOoTH cTyaeHTiB. CTpyKTypa Ta 3MiCT Keiica BKIIOYae B cebe HACTYIHI
CKJIQJOBI:

e Mpena'sBICHHSA TEMH MIPOTPaMH 1 3aHATTS, TPOOJIEMH, TUTAaHb, 3aBIaHHS;
e JICTAJFHUM OMHC NPAKTUYHUX CUTYAIlil;

e CymyTHI aKTH, TIOJO0XKCHHS, BapiaHTH, AIbTEPHATHBH,

® HaBYAILHO-METOAMYHE 320€3MeUCHHSI:

® HAOYHMH, pO3/IaTKOBHM a00 1HIITNI LTFOCTPaTHBHUN MaTepia,
e pexoMmeHpamii «SKk mparoBaTH 3 Kelcom»,

e JiTepaTypa OCHOBHA i JOJJATKOBA;

® pEXHUM pOOOTH 3 KEHCOM;

e KpuTepii OiHKH POOOTH IO eTanax.
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B T1abn. 2 naBeneHo anropuT™m (TIOCITITOBHICTH) €TamiB Ta iX OPIEHTOBHA TPUBAICTH Yy
nporieci poOOTH IO Kelc-MeTony.

Ta0mus 2
Ilopsinok (aaropurM) podoTH 3 Kelic-MeTO10M

Ne HajimeHyBaHHS eTamy TpuBaJjicTs eramy
n/n 3aHSATTS

1 [TinroroBKa 0 3aHATTS BUKJIagada 1 CTYJEHTIB Jomarrast pobora

2 Oprani3aiifHa yacTiHa. BugaBanus keiicy B

3 [nauBinyanbpHa camMocTiiiHa poOOTa CTYICHTIB 3 KEHCOM. 10

OpepxaHHs 10AaTKOBO1 iHGOopMaItii

4 IlepeBipka 3aCBOEHHS TEOPETHYHOTO MaTepially 3 TeMHU 10

5 Pob6oTa cTyeHTiB B MIKporpymax 30

6 Huckycis. KonektuBHa poboTa CTYJICHTIB 15

7 OdopmieHHs CTyIeHTaMH MMiACYMKIB pOOOTH 5

8 [TinBeeHHS MiICYMKIB BUKJIaaueM 5

PosrisiHemMo METOIuKy MPOBEICHHS KOXKHOTO eTaty.

1. [TinroTOBKA 70 3aHATTS BUKJIQJaueM 1 CTYICHTaMH.

Ha npomy etamni BUKJIaga4y MPOBOAMTD JOTTUHUH Bi101p HaBYaIBHOTO MaTepiaiy, GopMyIIroe
npobaemu. [Tpu BigOopi MaTepiary BpaxoBye, 1MIO:

¢ HaBYAJIBHHI MaTepiall BEJIMKOTO 00CSTY 3amaM'sTOBYEThCS 3 TPYTHOIAMHU;

e HaBYAIBHHUN MaTepiay, KOMIAKTHO PO3TAIIOBaHUW B TEBHIA CHUCTEMi, MOJIETUIYE
CIIPUUHATTS,

® BUJUICHHS B HaBYAJBHOMY Marepiaji CMHCIOBUX ONOPHHUX IIYHKTIB CIpPHUSE
e(EeKTUBHOCTI HOT0 3aram'siTOByBaHHS.

2. Opranizariiiina 4acTHHA TPAJUIIAHA 32 CBOIM 3MICTOM 1 METOJIMKOIO TTPOBEICHHS.

3. [nnuBinyanbHa caMOCTiiiHa po0OTa CTYJEHTIB 3 KEHCOM.

CTyneHTH Ha TaHOMY €Talli 3aHSATTS MPAILIOI0Th 3 HABYAIbHO-METOIUYHNAM 3a0€3MECUCHHSM,
J0JIaTKOBOIO JIITEPaTypoOI0, aHAI3yIOTh 3alIPOIIOHOBAHI CUTYaIlii.

Ha mpomy erami KOXEH CTYJAEHT TOBHHEH 3HATH, IO pOOMTH 1 SK TMpalroBaTH 3
NpaKTUYHUMU cuTyanisiMu. CaMocTiiiHa TisSUTbHICTB CTYEHTA, B sIKil Ou (hopMi BOHA HE BHCTYIAIa,
3aBXIM Ma€ €IWHE MATPYHTS Y MPOIeci HaBYaHHA - 1HAWBIAyalbHE Ti3HAHHSA. BoHO 0a3zyeThcs Ha
TPHOX BUAAX AISUTBHOCTI CTY/ICHTA!

® JIISUTBHICTH IOJO 3aCBOEHHS MOHATH, 3aKOHOMIPHOCTEH ab0 3aCTOCYBaHHS TOTOBOI
iH(dopmarrii B 3HaHOMHUX CUTYAIISX;

® JiSUIBHICTH, METOI0 SKOI € BH3HAUYCHHS MOXJIMBHX MOAMQIKALiA 3aCBOEHUX
3aKOHOMIPHOCTEH y 3MIHEHUX yMOBaX CHUTYallii;

® JIISUTBHICTH, CIIPSIMOBAaHA Ha CAMOCTIMHE BUPIIICHHS] TBOPYUX 3aBJaHb.

[Ipu Bcili mpoCTOTI HA3BaHOTO €Tany TMOTPIOHI 3HAYHI 3YCWJUIS BHKJaaada, 100
CTUMYJIIOBATH 1HTEpeC CTYICHTIB JI0 CaMOCTIHHOI poOOTH, aKTHBI3yBaTHU Ta IHTEHCH(]iKyBaTH iX
HaBYaJbHY MISUTBHICTB. Y TPOIECi CaMOCTIHHOT POOOTH A0 CTYICHTIB 3aCTOCOBYEMO PI3HOMAHITHI
METOJIM 1 MPUHOMH HaBUAHHS, B TOMY YHUCII 1 TPaIUIIIHHI.

4. epeBipKa 3aCBOEHHSI BUBUEHOT'O MaTepiaiy.

Tak sk CTyIEHTH CaMOCTIHHO 3a KeWCOM BHUBYAIOTh HOBUI Marepiall, HEOOXiIHUN AJis
BUKOHAHHS MPAKTUYHOTO 3aBJIaHHSI, YaCTO BUHUKAE MOTpeda y mepeBipiii HOro 3acBoeHHA. MeToaun
NEPEBIPKU MOXKYTh OyTH pi3HUMU (yCHUH -(DpOHTaIbHE ONMTYBaHHS, B3a€MOIIEPEBIPKa, B1IMOBIIb
3a KapTKaMH, TECTYBaHHS, pEUTHHT 1 T.]1.).

5. PoGota B Mikporpynax 3aiiMae LEHTpaJbHE Miclle B KeHC-MeTOJi, Tak K L€ OAMH 3
HaWKpamux METOJIB HaBYaHHSI Ta OOMIHY nocBimoM. Ilicist Toro, sIK CTYIOEHTH PO3AUICHI IS
poOOTH Ha MaJli IpyInu, BOHU MOYUHAIOTh CaMOCTiiHY poOoTy. [IpuHiunu oprasizanii caMocTiiHO1
CHUIbHOI POOOTHU CTYAEHTIB Y MAJIUX IPYIax, Kl peaai3yroThCsl Ha 3aHATTSX 3 IHKEHEPHO1 Ipadiku:
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Ipunyun  cnigpobimuuymea: (caMOOpraHizailisi CTYACHTIB, CYKYIHICTh CHUIBHOI W
IHIUBITyaJIbHOT MISUTBHOCTI; CaMOCTiHHA po0OoTa BIOMa SK BUIIEpPEKAar0dYe HaBYaHHSA 1 poOoTa
Oe3mocepeIHbO Ha 3aHSTTI).

Ipunyun ronekmusizmy: (y4acTb KOKHOTO CTYJIEHTa B TIOCTAHOBI IUJICH HaBYaIbHOI
po0OTH, MiSUTBHOCTI, KOHTPOJII, OIIHII 1 00JIIKY CITUIBHOT TisSTIBHOCTI; poOOTa KOXKHOTO aJpecoBaHa
HE BUKJIQJIa4yeBi, a BCIM CTYJCHTaM; BUKJIaJad - OpraHi3aTop i KepiBHUK HABYAIBHOI JIsIILHOCTI,
YJICH 1IbOTO KOJICKTUBY).

Ipunyun ponvosoi yuacmi: (TOOpOBUTLHICT NMPU BUOOPI PoJieH; 3aI0BOJICHHS Bij| 3irpaHOi
POJIi; TAKTOBHICTD y 3MiHI pOJIEH).

Ilpunyun eionosioanvrocmi. (BIAMOBIIa€ Marepial ypOKY CTYJAEHT HE BHKJIaJayeBi, a
CTYJICHTaM; KOHTPOJIb TOJIOCHUI; HABYA€MO CTY/ICHTIB METOJIaM CAMOKOHTPOJIIO Ta CAMOOIIIHKH).

Y wmertonuii poOOTH MajlUMH TpylaMd TPHBAOIIOE caMOCTiiiHa poOoTa CTyIeHTa TP
oTpuMaHHi iH(opMarii Ta ii aHami3i, MPUBEICHHS B JIOTIYHY CHCTEMY, ii THYYKiCTh, MOKJIHMBICThH
3aCTOCYBaHHS Pi3HUX (OPM HABYAHHSI.

6. OcobnmuBy yBary mpu poOOTi B MallUX TPyMax 3BEPTAEMO Ha AWCKYCiO, B XOJi SKOT
3MIMCHIOETHCS TIOJAHHS BapiaHTIB BHUPINIEHHS KOXXHOI CHTYyallii, BIAMOBIAI Ha TMHTAHHS, IO
BUHUKAIOTh, ONTAaHYBaHHSI.

Y mporeci AMCKYCil CTYIEHTH 3HAXOIATh MPOTHPIUYS, MOMHIJIKH, HETOYHOCTI, IiIXOIH,
BapiaHTH pillIeHb, MOAEIIOIOTh PILIEHHS, [Iii, TOBOPSATH, CIyXal0Th, BiJICTOIOIOTh TYMKY TPYITH.

Mertoarka MpoBEICHHS JIUCKYCIi:

® [IOBiJOMJICHHS MPEACTAaBHUKIB MiKPOTPYII;

e BIJIOBI/II HA 3alTUTAaHHS, CKIIAJICH] YWICHAMH OTIOHYFOUHX MIKpOTpyI ab0 BUKIIAAaueM;

® BIAYK eKCHepTiB Ha poOOTy MIKpOTpyn 3 ypaxXyBaHHSM TPaBHJIBHOCTI Ta
OPHUTIHAIBHOCTI MPUHHATOTO PIICHHS MPOOJIIEMHU-CUTYAIlil, 3MICTY ITOCTaBIEHUX 3alUTaHb, SIKOCTI
BHKOHAHOT MPAaKTUYHOI pOOOTH.

Pesynbprarom aucKycii € MPUAHATTS €IUHOTO, HAHOUIBIT ONTUMAIBHOTO PUUHSATOTO ITiCIIs
OOTOBOpPEHHsI EKCIepTaMH CHUTbHO 3 BHKJIaJaueM pilleHHs, (GOpMYyBaHHS YMiHb, HaBHUYOK
BUPIIIEHHS] HECTEPEOTHUITHO 3aB/IaHb 1 PO3BUTOK JIOTIYHOTO JIUCKYCIHHOTO MUCIIEHHSI.

KoxxHa Mikporpymax 3Ha€e TOPSJIOK JUCKYCii, KpUTepii OIliIHKKM BUKOHAHHS pPOOOTH I
0OTOBOPEHHSI MPOOJIEMH - CHTYAIil.

7. OopMieHHS CTyICHTaMH ITiICYMKIB POOOTH.

Ha nanomy erami BiiOyBa€eThCsl BUTIPaBIICHHS 3ayBakKeHb, 3pOOJICHIX EKCIIEPTHOIO TPYIIOO 1
BUKJIa/IadeM, BHECCHHsI BUIPABJICHb B KpecleHHs. HasBHiCTH nmaHoro eramy He OOOB'SI3KOBa 3a
YMOBH TPaBUJIBLHOTO BHKOHAHHS 3aBJaHHsS BciMa Tpymamu. MoKHAa TIO€qHATH IIed eTam 3
JUCKYCI€r0 a00 MAOUTTSIM MiICYMKIB.

8. IlixBeieHHS MiICYMKIB BUKIIAaueM.

Lleit eran TakoX MOYKHA TIOEHATH 3 JUCKYciero. Ha nmboMy eTarni npuiiMaeThCsi KOJICKTUBHE
pimieHHs TpoOJIeMH, CHUTYyallii, TOMy CTyJEHTH IOBHHHI 3HATH $K, KOJH, B SIKOMY BHUTJISII
opopmiisieTbes 1X pimieHHs. Y TaOin. 3 HaBeIeHO KpHTepii OIHIOBaHHS POOOTH CTYJEHTIB 3a
MEBHUMU €TallaMH 3aHSITTH.



CEKILIA 1
«IHpopMaLiHHO-TEeXHOAOTiIYHE CYCHiABCTBO B 3MiCTi Cy4acHOI OCBiTH»
«MoaeAi po3BHTKY TeXHiYHHX iHHOBaIlili B 3MicTi cy4acHOi oCcBiTHM

Tabmus
Kpurepii oninok po060oTH 1o eTanax 3aHATTS
Ne HaiimeHnyBaHHs1 KpUTepiI0 KisnbkicTs 6asis
n/n
1 [IpodeciiiHe, rpaMOTHE pillICHHS TPOOIEMH 10
2 HoBu3Ha Ta HEOpAMHAPHICTH PIICHHSI MPOOJIEMH 10
CrucinicTs 1 YiTKICTh BUKJIAAY TEOPETHYHOI YACTUHU 10
pimeHHs npobieMu
4 SIkicTh rpadiyHOi YaCTHHU OPOPMIICHHS PilLICHHS 10
npoOaeMu
5 ETtuka BegenHs auckycii 5
6 AKTHBHICTh pOOOTH BCiX YJICHIB MIKPOTPYIH B
7 [tpadni 6anu (MopyIIeHHs MPaBUJI BEICHHS TUCKYCIi, 5
HEKOPEKTHICTh MOBEIHKH 1 T.]1.)
Pazom 50 (-5)

Jlnst  epeKTUBHOTO PO3BUTKY HABUYAIBHO-M3HABAIIBHUX 1 KOHCTPYKTOPCHKUX yMiHb,
TBOPUYOTO MHCIIEHHSI CTYJCHTIB MPAKTHYHI 3aHSTTS MalOTh MOJEIIOBATH CTPYKTYPY CaMOCTIHHOI
MOITYKOBOI JisTbHOCTI MaiOyTHIX (axiBimiB. [Ipu 1iboMy B MeToaMINl iX MpOBEAEHHS AOMIHYIOTh
caMoCTiiiHe BUKOHAHHS MPAKTUYHHUX 3aBIaHb, TOCIITHUIIPKANA METOJ MPH BUKOHAHHI TpadiyHUX
poOIT, TUCKYCIA, TialoTivHI Ta iIrPOBI METOIH.

[{inHicTh KelCc-MeTOAy TMOJsirae B TOMY, IO BiH OJHOYACHO BiJoOpaxxae HE TIIbKU
MPaKTUYHY TpoOeMy, a W aKTyali3ye NMEeBHHH KOMIUJIEKC 3HaHb, KU HEOOXiTHO 3acCBOITH IMPH
BUpIIIEHHI 11i€] Mpo0ieMH, a TaKOX BAAJIO0 CYMIIA€ HABYAIbHY, AaHATITUYHY 1 BUXOBHY AiSTBHICTB,
110 0€3YMOBHO € iIsUThHUM 1 €pEeKTHBHUM B peaizallii cydacHUX 3aBJaHb CHCTEMH OCBITH.
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B cmamwve paccmompena  memoouxka  nposedenus  3aHAMUN N0 OUCYUNTUHE
HauepmamenbHasl ceomempust U UHICEHEPHAs zpaqbuka C UCNOJIb306AHUEM Keﬁc-/wemoaa,
npedcmaeﬂeHa CMPYKMYpHAA cxema, alicopumm pa60mbl u Kpumepuu OYeHOK Ha omanax 3aHAnusl.

Knwuesvie cnosa: o00yuenue no Keilc-memooy, padboma 6 MUKPOZPYNRNAX,
camocmosamesibHaA nouckoean de}lmeJleOCInb, MemoouKa npoeedemm ()uCKyccuu.

The article deals with the teaching technique of descriptive geometry and engineering graphics using the
case method. Structural diagram of the algorithm and assessment criteria at the training stages are presented.

Key words: training by means of the case method, work in small groups, individual
research activity, the method of discussion.

CASE METHOD USAGE IN THE TEACHING OF DESCRIPTIVE GEOMETRY AND
ENGINEERING GRAPHICS



	УДК  62:534(031)
	Проведений кінематично-силовий аналіз маятникових коливань вантажу при гальмуванні мостових кранів. Для встановлення закону руху та його кінематичних характеристик, визначення сили натягу канатів (його горизонтальної складової) використана відома у лі...
	Модель, механічний осцилятор, сухе тертя, кінематично-силовий аналіз, маятникові коливання, вантаж, гальмування, крани.
	Постановка проблеми. При роботі кранів спостерігаються маятникові коливання вантажу, які викликають нерівномірний рух вантажопідйомних кранів чи вантажних візків (мостових кранів), додаткові навантаження на силові елементи кранів, створюють незручност...
	Аналіз публікацій по темі дослідження.  Динаміку вантажопідйомних кранів вивчав  автор [3], який запропонував математичну модель для аналізу процесу розгойдування вантажу при пуску й гальмуванні кранів. Модель осцилятора з сухим тертям вперше використ...
	Мета даної роботи полягає у встановленні основних закономірностей маятникових коливань вантажу при гальмуванні мостових кранів в межах моделей робіт [1-3].
	Виклад основного змісту дослідження. Розрахунок маятникових коливань вантажу на канатах можна вести за найпростішою схемою двомасової системи [3]. Введемо наступні позначення:  – маса крану/вантажного візка;  – маса вантажу;  – вага вантажу;  – приско...
	Зазвичай максимальні відхилення канатів від вертикалі не перевищують 10…120, тому приймаємо , . Із врахуванням цього припущення , , а горизонтальна складова натягу канатів:
	,                                                  (1)
	де .
	Рівняння руху крану має вид:
	,                                            (2)
	а рівняння руху вантажу у горизонтальному напрямку:
	.                                                (3)
	Приведена динамічна система, у котрій маса  ковзає вподовж опорної поверхні без тертя, описується рівняннями [3]:
	(4)
	Порівнюючи систему рівнянь (2) та (3) з (4), можна зазначити, що обидві системи ідентичні, якщо прийняти:
	.                                                                 (5)
	Звідси випливає, що динамічний вплив вантажу, що коливається, на кран (чи візок) аналогічний впливу вантажу, закріпленого за допомогою пружини з жорсткістю, яка чисельно дорівнює . Ця аналогія дозволяє наочно оцінити вплив вантажу, що розгойдується, н...
	Систему рівнянь (4) можна звести [3] до одного диференціального рівняння для -горизонтального переміщення вантажу відносно рухомої точки підвісу:
	,                                                         (6)
	де  – частота власних маятникових коливань вантажу відносно крана:
	.                                                         (7)
	Враховуючи ту обставину, що опір рухові крану (вантажного візка) створює сила тертя коліс з рейками, а також аеродинамічний опір вантажу на канаті, який розгойдується, приймаємо для  наступний закон:
	,                                                           (8)
	де  – сила (амплітуда) тертя Кулона (“сухого тертя”).
	Тоді у розгорнутому вигляді (6) із врахуванням (8) набуває виду:
	.                                               (9)
	У процесі гальмування крану (вантажного візка), коли він рухається по інерції, а зусилля приводного двигуна механізму пересування дорівнює нулю (), замість (9) матимемо:
	.                                               (10)
	Отже, рівняння (10), отримане вище, співпадає з рівнянням, яке описує рух механічного осцилятора з сухим тертям [1, 2]:
	,      ,                                           (11)
	де права частина дорівнює  в залежності від знаку .
	Рівняння (11) належить до кусково-лінійних рівнянь другого порядку. В усьому розглядуваному діапазоні зміни змінних рівняння такого типу нелінійні [1], однак на окремих ділянках їх можна вважати лінійними. Тому розглядувану нелінійну задачу (11) можна...
	Приймаючи наступні початкові умови:
	,      ,                           (12)
	на окремих ділянках руху, які відповідають проміжкам часу   (), маємо розв’язки рівняння (11) у вигляді:
	.                             (13)
	Тривалість коливань типу (13) продовжується протягом часу:
	,     .                               (14)
	Нижче, у таблиці 1 наведені значення  для різних значень , , , , , .
	Таблиця 1
	Значення  для різних , , ,
	*Примітка. Поряд зі значенням  подане значення : .
	Визначимо амплітуду  коливань вантажу, що описується диференціальним рівнянням (11) з наступних міркувань. Величина  є, по суті, силою сухого тертя і визначається за формулою:
	,                                             (15)
	де  – коефіцієнт тертя коліс вантажного візка з рейками.
	Тоді для амплітуди  матимемо:
	.                      (16)
	Слід зазначити, що відношення  визначає синус кута відхилення вантажу на канаті від вертикалі  (із врахуванням рухомої точки підвісу):
	.                                  (17)
	Нижче, у таблиці 2 наведені результати розрахунків  та  для різних значень ,  та .
	Таблиця 2
	Значення кута  та  від ,  та
	Враховуючи (17) і ту обставину, що , , , можна подати рівняння вільних (без тертя і затухання) коливань розглядуваної системи у вигляді рівняння руху неврівноваженого тіла, що обертається навколо горизонтальної вісі, і має вид:
	.                                                (18)
	Саме такий підхід дозволяє уточнити значення  (16).
	Введемо позначення:
	.                                       (19)
	Маятник (18) має стійке положення рівноваги ().
	Нехай значення , тоді існують м’які анізохронні лібрації [1], для яких рівняння скелетної кривої і вираз для кутового напіврозмаху () мають вид:
	;     .        (20)
	Тоді точне значення  можна знайти зі співвідношення:
	.        (21)
	У таблиці 3 подані значення  для різних значень  та , які обчислені за формулами (21).
	Таблиця 3
	Значення  для різних значень  та
	Висновки.
	1. У межах моделі механічного осцилятора з сухим тертям проведений кінематично-силовий аналіз маятникових коливань вантажу при гальмуванні мостових кранів.
	2. Визначені закон руху вантажу на канаті, частота маятникових коливань в залежності від основних параметрів системи (мас вантажу та вантажного візка, довжини канату), а також тривалість у часі процесу затухання вказаних коливань, викликаного наявною ...
	3. Отримані у даній роботі результати можуть бути у подальшому використані для уточнення та вдосконалення існуючих інженерних методів розрахунку навантажень, що виникають у мостових кранах при їх гальмуванні, за наявних маятникових коливань вантажу, я...
	Список літератури
	Аннотация. Проведен кинематически-силовой анализ маятниковых колебаний груза при торможении мостовых кранов. Для установления закона движения и его кинематических характеристик, определения силы натяжения канатов (его горизонтальной составляющей) испо...
	Ключевые слова: модель, механический осциллятор, сухое трение, кинематически-силовой анализ, маятниковые колебания, груз, торможение, краны.
	Annotation. The kinematic power analysis of the load's pendular oscillations in slow downing overhead cranes is performed. In order to define the law of motion and its kinematic characteristics, as well as the ropes stretching force (it's horizontal c...
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	УДОСКОНАЛЕННЯ БАНКІВСЬКОГО КРЕДИТУВАННЯ
	ПЕРСПЕКТИВЫ ВСТУПЛЕНИЯ РЕСПУБЛИКИ КАЗАХСТАН В ВТО.
	ГЛОБАЛИЗАЦИЯ РЕСПУБЛИКИ КАЗАХСТАН
	Борьба за свободу торговли - одна из главных тенденций мировой экономики второй половины уходящего века.
	Это движение за свободу торговли в последние годы получило название глобализации. Глобализация подразумевает мировую свободу передвижения не только товаров, но и капитала, а, в конечном счете, даже квалифицированной рабочей силы. Глобализации - это в ...
	Как видно из приложения 1, в 90-е годы объем мировой торговли ежегодно увеличивался в среднем почти на 7%, в то время как темпы роста ВВП планеты были в два с лишним раза ниже - примерно 3% в год. Динамика изменения мировой торговли в 2005 г. требует ...
	Глобализация не обошла стороной и Казахстан. С января 1996 г. республика имеет статус наблюдателя во Всемирной Торговой Организации (ВТО), которая пришла на смену Генеральному Соглашению по Тарифам и Торговле (ГАТТ). Но в республике почему-то не уделя...
	Зато теперь считается, что для страны с агрессивной внешнеторговой политикой открыт поистине бескрайний рынок. Нет сомнений, что КНР сполна воспользуется своим новым статусом и благодаря падению торговых барьеров, китайские товары станут еще более деш...
	Собственно, поэтому странам-участницам и понадобилось столько лет, чтобы максимально защитить от экспансии Китая своих производителей. В обмен на членство в ВТО Поднебесной пришлось принять ряд очень жестких условий и обязательств, некоторые из которы...
	Часто задается такой вопрос, не является ли вхождение Казахстана в ВТО преждевременным актом? Существуют разные мнения на этот счет. Для России, например, английскими экономистами было подсчитано, что при вступлении в ВТО она сэкономит более миллиарда...
	Казахстан придерживается жесткой позиции в вопросе вступления в ВТО. Как заявил председатель агентства по стратегическому планированию и реформам Ержан Утембаев: «Стратегическая цель Казахстана - вступить во всемирную торговую организацию (ВТО) на «до...
	Во вступлении в ВТО есть как положительные, так и отрицательные стороны.
	Отрицательные стороны.
	Какие же существуют негативные моменты вступления в ВТО? Ясно, что мы имеет конкурентоспособный сектор только в области выработки первичных продуктов переработки и добычи природных ресурсов. Другие отрасли нашей экономики неконкурентоспособны, в особе...
	По мнению некоторых экспертов, вступление в ВТО может обернуться для Казахстана полной ликвидацией некоторых отраслей народного хозяйства. При этом казахстанская продукция сельского хозяйства может оказаться «лишней» на внешних рынках. Впрочем, вступл...
	Также от Казахстана требуют снижения уровня таможенных тарифов с потерей права в дальнейшем их повышать. Понятно, что это будет сильнейшим испытанием для бюджета нашей страны. Но либерализация торговли товарами - это еще полбеды. Согласно Всеобщему со...
	В декабре 1997 г. было также подписано соглашение о либерализации рынка финансовых услуг, участниками которого стали 102 государства. Этот глобальный рынок охватывает 38 трлн. банковских кредитов, 18 трлн. долл. ценных бумаг и 2 трлн. долл. страховых ...
	До нас еще толком не дошло, что вступление в ВТО может грозить полной ликвидацией некоторых отраслей народного хозяйства. Во многих странах эту опасность чувствуют острее, особенно в странах Восточной Европы, чья сельхозпродукция оказывается «вдруг» н...
	Для Республики Казахстан не может считаться справедливым, если обязательства по вступлению в ВТО будут основаны на сокращении уровня внутренней поддержки, оказываемого государством аграрному сектору. В 1990г. сельское хозяйство занимало 34% в ВВП, но ...
	Уровень правительственной поддержки сельскохозяйственных производителей в Казахстане значительно отличается от сложившегося в развитых странах. Так, отношение размера дотаций к размерам агропродукции составляет 80% в Швейцарии, средний уровень в стран...
	По мнению противников ВТО - эта организация поддерживает интересы транснациональных корпораций и не проявляет заботы о простых людях. США активно использует посредничество ВТО для защиты своих интересов. Из 24 случаев, когда Вашингтон обращался за пом...
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