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Ilposedenuti  KineMamuyHO-CUNOBULL AHANI3 MAAMHUKOBUX KOJIUBAHL GAHMAICY NpU
2ANbMYBAHHI  MOCMOBUX KpaHis. J{Ns1 6CMAHOBIEHH 3AKOHY pYXy ma U020 KIHEMAMUYHUX
Xapakmepucmuk, 6U3HAYEHHs CUNU HAMA2Y Kanamié (1020 20pU30OHMANbHOI  CKIAO080I)
BUKOpUCMAHA 8i00Ma Y limepamypi MOOelb MeXAHIYHO20 OCYUTISIMOPA 3 CYXUM MePMM.

Mooens, mexaniynuit ocyunamop, cyxe mepms, KIHEMAMUYHO-CUIOGUII AHAI3,
MAAMHUKOBI KOJITUGAHHSA, 6AHMAIIC, 2ATIbMYBAHHA, KPAHU.

ITocTanoBka mpo6Jjemu. [Ipu poOOTI KpaHIB CHOCTEPIralOTbCs MAasTHUKOBI KOJMBAHHS
BAaHTaXY, Kl BUKIWKAIOTh HEPIBHOMIPHUM PYyX BAHTXKOIIIAOMHUX KpaHIB UM BaHTAXHUX BI3KiB
(MOCTOBHX KpaHiB), [OJAaTKOBI HABAaHTA)XCHHS Ha CHJIOBI €JIEMEHTH KpaHiB, CTBOPIOIOTH
HE3pYYHOCTI TpH iX eKCcIuTyartarlii, 1o HeoOXiJHO BpPaxOBYBAaTH NPH YTOYHEHUX PO3PaXyHKaX
JMHAMIYHUX HaBaHTa)KEHb KPaHiB y IPOIIECi iX MyCKY Ta rajlbMyBaHHSI.

AHauni3 nyoaikanii mo Temi nocsigkenns. J[MHaAMiKy BaHTaKOMITHOMHUX KpaHiB BUBYAB
aBTop [3], sKuil 3amporoOHYBaB MaTeMaTHYHY MOJENb JUIS aHali3y MpOILECy pO3TOMyBaHHS
BaHTaXy NpHU MycKy W TaJbMyBaHHI KpaHiB. Mojaenb OCHWISATOpa 3 CYXHM TEpTSIM BIIEpIIe
BukopuctaB B. Kanninrxem, sikuii mpo iHTErpyBaB BiINOBiIHE AuQepeHIliaTbHe PIBHSIHHSA, L0
omucye Horo pyx [1, 2]. Pesyapratu poOit [1-3] OyayTh BUKOPHUCTaHI Y JAHOMY JOCIIIKEHHI.

Meta gaHoi po0OTH TOJSIrac y BCTAHOBJIEHHI OCHOBHUX 3aKOHOMIPHOCTEH MasTHHKOBHX
KOJINBaHb BAaHTAXY MPH TaJlbMyBaHHI MOCTOBHX KPaHiB B MEKax Mojeneid pooir [1-3].

BukJjaa 0CHOBHOIO 3MicTy JociaigzkeHHsl. PO3paxyHOK MasTHUKOBUX KOJHMBAaHb BAaHTaXy
Ha KaHaTax MOJYKHA BECTH 3a HAUIPOCTIMIO CXEMOI0 JBOMAacoBoi cuctemu [3]. BBenemo HacTymHi

No3Ha4yeHHs: My — Maca KpaHy/BaHTaXHOrO Bi3ka; M, — Maca BaHTaKy; G= m, - g — Bara
BaHTaXy; ( — NPUCKOPEHHs BUIBHOIO MaJiHHS; P — cymapne Tsrose uM ranbMiBHE 3yCHILIA
IPUBOAHKX KOJic KpaHy ud Biska; W — cuia omopy mepecyBaHHIO KpaHy 4 Bi3ka; X; Ta X, —
rOPU30HTANBHI TepeMileHHss Mac My ta M,; S — cymapHe 3HAUYCHHs HATATY KaHATIB; () — KyT

BiIXUIEHHA KaHATiB BiJ BepTMKali; | — TOpM30HTAlbHA CKJIAJ0Ba 3ycWUIA y KaHatax; H -
JOBXMHA BUCKA KAHATY.
3a3Buuaii MakcUMabHi BiIXUIEHHS KaHaTiB Bil BepTukam He mnepeumyiors 10...12°, Tomy

npuiivaemo SIN@ ~ @, COS@ ~1,0. I3 BpaxyBaHHAM LLOTO HPHUIYIIEHHS Xo =% +H-¢,
S=G=m,-Q,aropusoHTansHa CKIIa0Ba HATSTy KAHATIB:

TZS'(DZmZ.g‘ISXZ_Xl)

: 1)
ne g =9,81 mlc?.

PiBHSHHS pyXy KpaHy Ma€ BU!
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a piBHfIHHfI PYXY BaHTaXy Y TOPU30HTAJIIBHOMY HAIIPSAMKY:
g

[IpuBenena qMHaMiuHa CHCTEMa, Y KOTpil Maca M, KOB3a€ BIOIOBXK ONOPHOI MOBEpXHi 6e3 TepT,

, M

OIUCYETHCS piBHAHHSAMH [3]:
m2 . XZ +C‘(X2 _Xl):O

[TopiBHIOIOYHM cucTeMy piBHSIHB (2) Ta (3) 3 (4), MOXKHA 3a3HAYMTH, IO OOMIABI CUCTEMH 1JICHTHUYHI,
SIKILIO TIPUMHSTH:

4)

c=—22% (5)

3BiCH BUIUIMBAE, M0 AWHAMIYHUN BIUIMB BaHTaXy, IO KOJWBAETHCS, HAa KpaH (YU BI30OK)
AHAJIOTIYHUHM BIUIMBY BaHTAXYy, 3aKPIIUIGHOTO 3a JIOTIOMOIOI0 TPYXHHH 3 JKOPCTKICTIO, SKa

YUCENHHO JOPIBHIOE % Ils anayoriss M03BOJISIE HAOYHO OIIHUTH BIUIMB BaHTaXy, IO
posroiayerbes, Ha pyx kpany. Koma X, > X;, BaHTaxX, 10 BIAXUIIAETHCSA, 30UIBLIYE CUIIU ONOPY
nepecyBanHio Kpany. KoedimieHT c:% € aHajoroM Koe(ili€HTy MOMEePeYHOi MKOPCTKOCTI

KaHaTiB. AHAJIOroBa cXxeMa MasTHUKOBUX KOJIMBaHb BAHTAXY (IJI1 MOCTOBOTO KpaHy) HaBeleHa Ha
puc. 1.

m, —/\V\V\VN— M

Puc. 1. Ananozoea cxema Koausanv eanmaxcy

Cucrtemy piBHsHb (4) MoxxHa 3BecTH [3] mo omHoro audepeHIianbHOTO PIBHSAHHSA it X -
TOPU30HTAILHOTO NIEPEMIIEHHS BAHTAXKy BIZIHOCHO PyXOMOi TOYKH Mi/ABICY:

. P-W
X+ @ X=—, (6)
my
e () —4YacToTa BJIACHUX MAaATHUKOBUX KOJINBAHb BaHTa)Ky BiI[HOCHO KpaHa:
(ml +M, ) g
—, (7)
ml M H

BpaxoByroun Ty 00CTaBUHY, IO OMip PyXOBi KpaHy (BaHTQKHOT'O Bi3Ka) CTBOPIOE CHJIA TEPTS KOJIC
3 peliKkamu, a TaKOXX aepOJMHAMIYHHMI OIip BaHTaXy HA KaHATI, IKHH PO3TOMAYETHCS, TPUHMAEMO
nis W nacTynuuii 3akon:

W =W, -sign(x), 8)
ne Wy — cuna (ammnityna) tepts Kysnona (“cyxoro teprs”).
Toni y posropayromy Burisi (6) i3 BpaxyBaHHsM (8) HaOyBae BUIY:
P —W, -sign(x)
my '

X+ X=

©)
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VY mporeci ranreMyBaHHSI KpaHy (BaHT@XXHOTO Bi3Ka), KOJIM BiH PyXaeThCs MO iHEpUii, a 3ycuyuisa
IPHBOIHOTO JBUTYHA MeXaHi3My nepecyBanHs gopisHioe Hymo ( P = 0), samicts (9) Mmatumemo:

X‘+a)2-x:—%-sign(x). (10)
1
Otxe, piBasaas (10), oTpumaHe BUINe, CIIBHAJAE 3 PIBHSHHSAM, SIKE OMHCYE PyX MEXAHIYHOTO
OCLIMJIATOpA 3 CyXUM TepTsMm [1, 2]:
R+ x=—hX = (1)
X My
Jie mpaBa yactuHa gopisHioe + N B 3anexuocti iz 3Haky X.
PiBussaas (11) HajneXuTh 10 KYCKOBO-MIHIWHUX PIBHSHB JPYroro mopsaky. B yceomy
PO3IIISIIyBaHOMY Jliana3oHi 3MiHM 3MIHHUX pIBHSHHS TakKoro TUMy HenmiHidHI [1], omHak Ha
OKpeMHUX AUISTHKaX iX MOXHa BBaKATH JIHIMHUMHU. ToMmy po3risgayBaHy HemiHINHY 3amady (11)
MO>KHA 3BECTH J0 y3TOJKEHOTO PO3B’SI3KY KUIBKOX JIHIMHUX piBHSHBb (METOJAOM MPUIIACOBYBAHHS
OTPUMYBAaHHX PO3B’s3KiB) [2].
[TpuiiMatoun HACTYIHI MOYATKOBI YMOBHU:

k-h : . :
X‘tzozA> o2 X‘tzozo :>X1‘t:O: X2‘t=0’ (12)
Ha OKpEeMHX JUISHKAaX pyXy, SKi BIAMNOBINAIOTH MPOMDKKAM 4Yacy (n —l)- r<ow-t<n-rx
k+1 . :
(n=12,3, Ty ), MaeMo po3B’sa3ku piBHsHHA (11) y BUrIAmi:
2-n-1)-h h
xnz[A—% -cosw-t+(—1)”+1-—2. (13)
) @
TpuBanicts KonuBaHb TUMY (13) MPOIOBKYETHCS MPOTATOM HYaCy:
(k+1)-7
tKOJlu@aHb = 2 , k=2 Nmax -1 (14)
0
Huxude, y Tabnuti 1 HaBeneHi 3HaYCHHS '[KoﬂugaHb JUTS PI3HUX 3HAYCHB k, m, m,, H, Nax: @ -
Taomums 1

3uauenns t ¢ st pisHEX My, My, H(a)) Nmax (k)

KOJNIUBAHD !

_10% _9.10%
Hot 0 (k : m1—1051<2 : 4 m =2 lg K2 :
m, =5-10"xq m, =10"xq m, =2-10°xq m, =5-10"xg m, =10"kg m, =2-10" k2
2(3) 2,590 1,913 1,384 3,391 2,590 1,384
10 2,426" 3,285 4,539 1,853 2,426 4,539
3 (5) 3,885 2,869 2,076 5,086 3,885 2,076
2,426 3,285 4,539 1,853 2,426 4,539
2 (3) 3,172 2,343 1,695 4,153 3,172 1,695
15 1,981 2,682 3,706 1,513 1,981 3,706
3 (5) 4,758 3,514 2,543 6,229 4,758 2,543
1,981 2,682 3,706 1,513 1,981 3,706
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2 (3) 3,662 2,705 1,958 4,796 3,662 1,958
1,716 2,323 3,209 1,310 1,716 3,209
20| 3() 5,492 4,057 2,937 7,194 5,492 2,937
1,716 2,323 3,209 1,310 1,716 3,209
4(7) 7,323 5,410 3,916 9,593 7,323 3,916
1,716 2,323 3,209 1,310 1,716 3,209
« gt ,C
[pumitka. [Topsix 3i 3navenssm t,,, ..., C HoJaHe 3HAYCHHS ), C L. %
w,c

BusHauuMo amMIuliTyny A KoJMBaHb BaHTaxy, IO OMHUCYEThCA AU(epeHIiaibHUM piBHAHHAM (11)
3 HAaCTYyNHHX MipKyBaHb. Bemmumna W, €, mo cyri, cmmor cyxoro TepTsi i BH3HAYaeThCs 3a
dbopmyoro:

Wy =a-(m +m,)-g, (15)
ne o — xoe(illieHT TepTs KOJIIC BAHTAXKHOTO Bi3Ka 3 peiKaMu.
Toni ans amnnityau A Matumemo:

Azk'2h= k'Woz=k'a.(ml+£n2)'g:k-a-H. 5)
w ml‘a) ml‘a)

Cain 3a3HAa4YUTH, IO BiAHOIICHHS ’%_' BU3HAYA€ CUHYC KyTa BIAXWJICHHS BaHTAXy Ha KaHATi BiJ

BepTHKaJl () (13 BpaXyBaHHSIM PyXOMOI TOUKH MiJBICY):

. A i
Singy =~ = 9 = arcsin(k - ). (17)
Husxde, y Tabnuii 2 HaBeleHi pe3y/IbTaTH po3paxyHKiB ¢ Ta A ans pisuux sHauens o, K ta H |
Tabmums 2
3HaueHns Kyta @,2pao ta A,m sin o, K Ta H, m
‘ 5 A m
a , epa
Po:P H=10x | H=15m | H=20x

3 1,72 0,3 0,45 0,6

0,01 5 2,87 0,5 0,75 1,0

7 4,01 0,7 1,05 1,4

3 3,44 0,6 0,9 12

0,02 5 5,74 1,0 1,5 2,0

7 8,05 1,4 2,1 2,8

3 5,16 0,9 1,35 1,8

0,03 5 8,63 1,5 2,25 3,0

7 12,12 2,1 3,15 4,2

: . X , X
Bpaxosytoun (17) 1 Ty obcraBuny, mo @ = ﬁ , C0sp=10, sinp=p~ ﬁ’ MOXXHa TOJATH
piBHSHHS BiIbHUX (0€3 TepTs 1 3aTyXaHHs) KOJIMBAaHb PO3IJISYBAHOT CUCTEMH Y BUTJISAI PIBHSIHHS
PYXY HEBPIBHOBaKEHOTO TiJIa, 10 00EPTAETHCS HABKOJIO TOPU3OHTAIBHOI BiCi, 1 Ma€ BU:
$+w*-sing=0. (18)

Came Takuil miaxiz 103Bojse yrounuTu 3HaueHns A (16).
Beenemo no3nayeHHs:
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Iy=m,-g-H-(1-cosgy). (19)
Masthuk (18) mae criiike nosnoxenns pisaosaru (@ = 0).
Hexait 3nauennst [1y <2-M,-g-H, Toxi icHyrors M’siki aHisoxponHi mibpauii [1], mmst skux

PIBHSHHS CKEJIETHOI KpUBOI 1 BUpa3 Il KyTOBOT'O HaliBpo3Maxy ( A(p) MAaroTh BU/I:

_ Iy _ Iy
2-m,-g-H 2-m,-g-H

T

:?a)-K‘l- A, = 2-arcsin (20)

Tomi Toune 3HaueHHs A MOXHA 3HAHTH 31 CITiBBiTHOIIICHHS:

A=A, -H=2-H -arcsin L =2-H -arcsin JHﬂ : (21)
2-m,-g-H 2

Y tabmuui 3 monani 3HauenHs A s pishux 3sauens H Tta @, sixi oGuncieni 3a popmynamu

(21).

Ta0mums 3
3Hauenns A, M s pisHux 3HaueHs H Tta ¢

@y, 2pao 2 4 6 8 10 12

H=10m 0,349 0,698 1,047 1,396 1,743 2,091

A m H=15m 0,524 1,047 1,571 2,093 2,615 3,137

H=20m 0,698 1,396 2,094 2,792 3,486 4,182

BucHoBkwu.

1. V Mmexax mMozeni MEeXaHIYHOTO OCHMJIATOPA 3 CyXHUM TEPTSIM MPOBEICHUM KiHEMaTUYHO-
CHJIOBHIA aHaJIi3 MASTHUKOBUX KOJMBAHb BAaHTAXY MPU TaJbMyBaHHI MOCTOBUX KPaHiB.

2. Bu3naueHi 3akoH pyXy BaHTaXy Ha KaHaTi, 9acTOTa MAasTHUKOBUX KOJMBAaHb B
3aJIeKHOCTI BiJl OCHOBHHMX MapaMETpiB CUCTEMHU (Mac BaHTaXy Ta BAaHTAKHOTO Bi3Ka, JOBXKHHU
KaHaTy), a TaKoX TPHUBAIICTh y dYacl Mpolecy 3aTyXaHHS BKa3aHUX KOJUBaHb, BUKJIMKAHOTO
HAsSBHOIO y CUCTEMI CHIIOIO CYXOro (KYJIOHOBOTO) TEPTS.

3. Orpumani y mafiii poOOTI pe3yslbTaTH MOXYTh OYTH Yy MOJAJIBIIOMY BUKOPHUCTaHI IS
YTOYHEHHS Ta BJOCKOHAJICHHS ICHYIOUMX IH)KEHEPHHX METOJIB PO3PAaXyHKY HABaHTAXKEHb, IO
BUHUKAIOTh Yy MOCTOBUX KpaHaxX MpH iX TaJbMyBaHHI, 3a HasBHUX MAasTHUKOBUX KOJIMBAaHb
BaHTaXYy, K Ha CTa/IisIX MPOCKTYBAHHS/KOHCTPY-IOBAaHHS TaKMX KPAHOBHX CHCTEM, TaK 1 Y peUMax
peanbHOT eKCITyaTarii.
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Annomayusa. IIposeden KuHeMamuiecKu-cui080U AHAIU3 MAIMHUKOBbIX KOIeOaHUU 2py3d
npu  MOPMOJICEHUU MOCMOBbIX KpaHos. [[nsa ycmanosleHusi 3aKOHA OBUNCEHUs U €20
KUHEMAMUYECKUX  Xapakmepucmuk,  onpeoeienus  CUlbl — HAMAXCEHUs  KAHamos  (e2o
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20pU3OHMANLHOU  cOoCmasaaoueli)  UCNOIb308AHA  U3BECMHAs 6  Jumepamype  MoOeb
MEXAHUYECKO20 OCYUNIAOPA C CYXUM MPEHUEM.

Kntwuegvle  cnosa: moodenb, Mexanuweckuil  OCUUNIAMOpP, CYX0€  MPEHUe,
KUHeMamuuecKu-cui060il aHa1u3, MAAmMHUKOGble KOJ1eOAHUA, 2PY3, MOPMOICEHUE, KPAHDL.

Annotation. The kinematic power analysis of the load's pendular oscillations in slow
downing overhead cranes is performed. In order to define the law of motion and its kinematic
characteristics, as well as the ropes stretching force (it's horizontal component), the model of
mechanic oscillator with the dry friction as known in the specialized literature is used.

Key words: model, mechanical oscillator, dry friction, kinematic power analysis, pendular
oscillations, load, slow downing, cranes.

THE MODEL OF MECHANICAL OSCILLATOR WITH THE DRY FRICTION IN THE
KINEMATIC POWER ANALYSIS OF THE LOAD'S PENDULAR OSCILLATIONS IN
SLOW DOWNING OF CRANES
V.S. Loveykin',Y.V. Chovnyuk?, M.H. Dykteruk?, K.I. Pochka?



	УДК  62:534(031)
	Проведений кінематично-силовий аналіз маятникових коливань вантажу при гальмуванні мостових кранів. Для встановлення закону руху та його кінематичних характеристик, визначення сили натягу канатів (його горизонтальної складової) використана відома у лі...
	Модель, механічний осцилятор, сухе тертя, кінематично-силовий аналіз, маятникові коливання, вантаж, гальмування, крани.
	Постановка проблеми. При роботі кранів спостерігаються маятникові коливання вантажу, які викликають нерівномірний рух вантажопідйомних кранів чи вантажних візків (мостових кранів), додаткові навантаження на силові елементи кранів, створюють незручност...
	Аналіз публікацій по темі дослідження.  Динаміку вантажопідйомних кранів вивчав  автор [3], який запропонував математичну модель для аналізу процесу розгойдування вантажу при пуску й гальмуванні кранів. Модель осцилятора з сухим тертям вперше використ...
	Мета даної роботи полягає у встановленні основних закономірностей маятникових коливань вантажу при гальмуванні мостових кранів в межах моделей робіт [1-3].
	Виклад основного змісту дослідження. Розрахунок маятникових коливань вантажу на канатах можна вести за найпростішою схемою двомасової системи [3]. Введемо наступні позначення:  – маса крану/вантажного візка;  – маса вантажу;  – вага вантажу;  – приско...
	Зазвичай максимальні відхилення канатів від вертикалі не перевищують 10…120, тому приймаємо , . Із врахуванням цього припущення , , а горизонтальна складова натягу канатів:
	,                                                  (1)
	де .
	Рівняння руху крану має вид:
	,                                            (2)
	а рівняння руху вантажу у горизонтальному напрямку:
	.                                                (3)
	Приведена динамічна система, у котрій маса  ковзає вподовж опорної поверхні без тертя, описується рівняннями [3]:
	(4)
	Порівнюючи систему рівнянь (2) та (3) з (4), можна зазначити, що обидві системи ідентичні, якщо прийняти:
	.                                                                 (5)
	Звідси випливає, що динамічний вплив вантажу, що коливається, на кран (чи візок) аналогічний впливу вантажу, закріпленого за допомогою пружини з жорсткістю, яка чисельно дорівнює . Ця аналогія дозволяє наочно оцінити вплив вантажу, що розгойдується, н...
	Систему рівнянь (4) можна звести [3] до одного диференціального рівняння для -горизонтального переміщення вантажу відносно рухомої точки підвісу:
	,                                                         (6)
	де  – частота власних маятникових коливань вантажу відносно крана:
	.                                                         (7)
	Враховуючи ту обставину, що опір рухові крану (вантажного візка) створює сила тертя коліс з рейками, а також аеродинамічний опір вантажу на канаті, який розгойдується, приймаємо для  наступний закон:
	,                                                           (8)
	де  – сила (амплітуда) тертя Кулона (“сухого тертя”).
	Тоді у розгорнутому вигляді (6) із врахуванням (8) набуває виду:
	.                                               (9)
	У процесі гальмування крану (вантажного візка), коли він рухається по інерції, а зусилля приводного двигуна механізму пересування дорівнює нулю (), замість (9) матимемо:
	.                                               (10)
	Отже, рівняння (10), отримане вище, співпадає з рівнянням, яке описує рух механічного осцилятора з сухим тертям [1, 2]:
	,      ,                                           (11)
	де права частина дорівнює  в залежності від знаку .
	Рівняння (11) належить до кусково-лінійних рівнянь другого порядку. В усьому розглядуваному діапазоні зміни змінних рівняння такого типу нелінійні [1], однак на окремих ділянках їх можна вважати лінійними. Тому розглядувану нелінійну задачу (11) можна...
	Приймаючи наступні початкові умови:
	,      ,                           (12)
	на окремих ділянках руху, які відповідають проміжкам часу   (), маємо розв’язки рівняння (11) у вигляді:
	.                             (13)
	Тривалість коливань типу (13) продовжується протягом часу:
	,     .                               (14)
	Нижче, у таблиці 1 наведені значення  для різних значень , , , , , .
	Таблиця 1
	Значення  для різних , , ,
	*Примітка. Поряд зі значенням  подане значення : .
	Визначимо амплітуду  коливань вантажу, що описується диференціальним рівнянням (11) з наступних міркувань. Величина  є, по суті, силою сухого тертя і визначається за формулою:
	,                                             (15)
	де  – коефіцієнт тертя коліс вантажного візка з рейками.
	Тоді для амплітуди  матимемо:
	.                      (16)
	Слід зазначити, що відношення  визначає синус кута відхилення вантажу на канаті від вертикалі  (із врахуванням рухомої точки підвісу):
	.                                  (17)
	Нижче, у таблиці 2 наведені результати розрахунків  та  для різних значень ,  та .
	Таблиця 2
	Значення кута  та  від ,  та
	Враховуючи (17) і ту обставину, що , , , можна подати рівняння вільних (без тертя і затухання) коливань розглядуваної системи у вигляді рівняння руху неврівноваженого тіла, що обертається навколо горизонтальної вісі, і має вид:
	.                                                (18)
	Саме такий підхід дозволяє уточнити значення  (16).
	Введемо позначення:
	.                                       (19)
	Маятник (18) має стійке положення рівноваги ().
	Нехай значення , тоді існують м’які анізохронні лібрації [1], для яких рівняння скелетної кривої і вираз для кутового напіврозмаху () мають вид:
	;     .        (20)
	Тоді точне значення  можна знайти зі співвідношення:
	.        (21)
	У таблиці 3 подані значення  для різних значень  та , які обчислені за формулами (21).
	Таблиця 3
	Значення  для різних значень  та
	Висновки.
	1. У межах моделі механічного осцилятора з сухим тертям проведений кінематично-силовий аналіз маятникових коливань вантажу при гальмуванні мостових кранів.
	2. Визначені закон руху вантажу на канаті, частота маятникових коливань в залежності від основних параметрів системи (мас вантажу та вантажного візка, довжини канату), а також тривалість у часі процесу затухання вказаних коливань, викликаного наявною ...
	3. Отримані у даній роботі результати можуть бути у подальшому використані для уточнення та вдосконалення існуючих інженерних методів розрахунку навантажень, що виникають у мостових кранах при їх гальмуванні, за наявних маятникових коливань вантажу, я...
	Список літератури
	Аннотация. Проведен кинематически-силовой анализ маятниковых колебаний груза при торможении мостовых кранов. Для установления закона движения и его кинематических характеристик, определения силы натяжения канатов (его горизонтальной составляющей) испо...
	Ключевые слова: модель, механический осциллятор, сухое трение, кинематически-силовой анализ, маятниковые колебания, груз, торможение, краны.
	Annotation. The kinematic power analysis of the load's pendular oscillations in slow downing overhead cranes is performed. In order to define the law of motion and its kinematic characteristics, as well as the ropes stretching force (it's horizontal c...
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	УДОСКОНАЛЕННЯ БАНКІВСЬКОГО КРЕДИТУВАННЯ
	ПЕРСПЕКТИВЫ ВСТУПЛЕНИЯ РЕСПУБЛИКИ КАЗАХСТАН В ВТО.
	ГЛОБАЛИЗАЦИЯ РЕСПУБЛИКИ КАЗАХСТАН
	Борьба за свободу торговли - одна из главных тенденций мировой экономики второй половины уходящего века.
	Это движение за свободу торговли в последние годы получило название глобализации. Глобализация подразумевает мировую свободу передвижения не только товаров, но и капитала, а, в конечном счете, даже квалифицированной рабочей силы. Глобализации - это в ...
	Как видно из приложения 1, в 90-е годы объем мировой торговли ежегодно увеличивался в среднем почти на 7%, в то время как темпы роста ВВП планеты были в два с лишним раза ниже - примерно 3% в год. Динамика изменения мировой торговли в 2005 г. требует ...
	Глобализация не обошла стороной и Казахстан. С января 1996 г. республика имеет статус наблюдателя во Всемирной Торговой Организации (ВТО), которая пришла на смену Генеральному Соглашению по Тарифам и Торговле (ГАТТ). Но в республике почему-то не уделя...
	Зато теперь считается, что для страны с агрессивной внешнеторговой политикой открыт поистине бескрайний рынок. Нет сомнений, что КНР сполна воспользуется своим новым статусом и благодаря падению торговых барьеров, китайские товары станут еще более деш...
	Собственно, поэтому странам-участницам и понадобилось столько лет, чтобы максимально защитить от экспансии Китая своих производителей. В обмен на членство в ВТО Поднебесной пришлось принять ряд очень жестких условий и обязательств, некоторые из которы...
	Часто задается такой вопрос, не является ли вхождение Казахстана в ВТО преждевременным актом? Существуют разные мнения на этот счет. Для России, например, английскими экономистами было подсчитано, что при вступлении в ВТО она сэкономит более миллиарда...
	Казахстан придерживается жесткой позиции в вопросе вступления в ВТО. Как заявил председатель агентства по стратегическому планированию и реформам Ержан Утембаев: «Стратегическая цель Казахстана - вступить во всемирную торговую организацию (ВТО) на «до...
	Во вступлении в ВТО есть как положительные, так и отрицательные стороны.
	Отрицательные стороны.
	Какие же существуют негативные моменты вступления в ВТО? Ясно, что мы имеет конкурентоспособный сектор только в области выработки первичных продуктов переработки и добычи природных ресурсов. Другие отрасли нашей экономики неконкурентоспособны, в особе...
	По мнению некоторых экспертов, вступление в ВТО может обернуться для Казахстана полной ликвидацией некоторых отраслей народного хозяйства. При этом казахстанская продукция сельского хозяйства может оказаться «лишней» на внешних рынках. Впрочем, вступл...
	Также от Казахстана требуют снижения уровня таможенных тарифов с потерей права в дальнейшем их повышать. Понятно, что это будет сильнейшим испытанием для бюджета нашей страны. Но либерализация торговли товарами - это еще полбеды. Согласно Всеобщему со...
	В декабре 1997 г. было также подписано соглашение о либерализации рынка финансовых услуг, участниками которого стали 102 государства. Этот глобальный рынок охватывает 38 трлн. банковских кредитов, 18 трлн. долл. ценных бумаг и 2 трлн. долл. страховых ...
	До нас еще толком не дошло, что вступление в ВТО может грозить полной ликвидацией некоторых отраслей народного хозяйства. Во многих странах эту опасность чувствуют острее, особенно в странах Восточной Европы, чья сельхозпродукция оказывается «вдруг» н...
	Для Республики Казахстан не может считаться справедливым, если обязательства по вступлению в ВТО будут основаны на сокращении уровня внутренней поддержки, оказываемого государством аграрному сектору. В 1990г. сельское хозяйство занимало 34% в ВВП, но ...
	Уровень правительственной поддержки сельскохозяйственных производителей в Казахстане значительно отличается от сложившегося в развитых странах. Так, отношение размера дотаций к размерам агропродукции составляет 80% в Швейцарии, средний уровень в стран...
	По мнению противников ВТО - эта организация поддерживает интересы транснациональных корпораций и не проявляет заботы о простых людях. США активно использует посредничество ВТО для защиты своих интересов. Из 24 случаев, когда Вашингтон обращался за пом...
	Одновременно администрация США выступает за активизацию ВТО в сфере охраны окружающей среды, что также будет играть ей на руку, так как в США установлены более высокие стандарты, чем в большинстве стран мира, которые не способны удовлетворить американ...
	В число приоритетов США входит также всемирное соглашение о транспарентности в государственных закупках. Этот рынок ежегодно поглощает свыше 3 трлн. долл. Под видом борьбы с коррупцией американская администрация стремится обеспечить доступ на этот рын...
	Другой аргумент противников глобализации: она нивелирует культурное своеобразие стран, превращая их всех в бледную копию Запада. Во многом это справедливо, но здесь, прежде всего, следует спросить самих жителей стран, что для них важнее: повышение уро...
	Положительные стороны.
	Главный положительный фактор - открытие новых возможностей по доступу на мировые рынки. Разительный пример - город Бангалор в Индии, выросший на контрактах американских корпораций в один из крупнейших в мире центров разработки программного обеспечения.
	Не секрет, что членство в ВТО существенно повышает инвестиционную привлекательность страны, так как одним из основных принципов этой организации является принцип «транспарентности», то есть полной открытости страны, прозрачности законодательной базы. ...
	Острое соперничество между региональными блоками приводит к регулярным «банановым войнам». Но ВТО стала инструментом, благодаря которому торговые войны не приводят к настоящим военным конфликтам. Это особенно важно в сегодняшнее неспокойное для Казахс...
	Без вступления в ВТО Казахстан неизбежно будет подвергаться разного рода экономической дискриминации. Ведь правила игры на мировом рынке устанавливаются без нас, а нередко - и против нас. Санкции, квоты, поправка Джексона-Веника и прочие меры, ущемляю...
	Оппозиция свободной торговле базируется на двух противоположных идеях - и что характерно, неверны обе.
	Первая заключается в том, что свободная торговля понижает уровень жизни в развитых странах, стимулируя утечку рабочих мест и создавая торговый дефицит.
	Вторая - в том, что свобода торговли расширяет экономическую пропасть между богатыми и бедными странами.
	Для того чтобы и то и другое было правдой, богатые страны должны терять рабочие места и одновременно становиться еще богаче, тогда как развивающиеся страны должны приобретать рабочие места, развиваться быстрее и одновременно становиться еще беднее.
	Существует также мнение, что ущерб отечественной промышленности нанесен не будет, и Казахстан только выиграет от вступления по следующим причинам: во-первых, из-за того, что казахстанская промышленность сегодня насыщена большим количеством импортных к...
	Для Казахстана большое значение имеет условие ведения торговли между участниками ВТО на недискриминационной основе, в связи с большой вовлеченностью нашей республики в мировой экспорт нефти, нефтепродуктов, природного газа, электроэнергии и угля. Всту...
	Что же касается негативных сторон, то можно предположить, что краткосрочные потери, которые несут вновь вступающие страны при сокращении тарифов, будут с лихвой компенсированы долгосрочными доходами от вхождения в мировой рынок. ВТО дает нам только пр...
	Казахстан обладает всем необходимым для того, чтобы стать в XXI веке в числе лидеров мирового развития. Гигантские природные ресурсы, научный потенциал, квалифицированная рабочая сила - все это может сделать нас вполне конкурентоспособными в глобально...
	Хотелось бы закончить мысль словами Генерального Секретаря ООН, который сказал, что «в сегодняшнем неспокойном мире больше всего проигрывает тот, кто остался незащищенным от глобализации. Это те, кто остался за бортом».
	Развитые западные страны осуществили мощный технологический прорыв на качественно новый уровень производства и потребления продовольствия благодаря кооперации, специализации и концентрации производства как крупных, так и мелких фермерских хозяйств....
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	РОЛЬ МАРКЕТИНГУ В УПРАВЛІННІ СУЧАСНОЮ ФІРМОЮ
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	ЛЮДСЬКИЙ КАПІТАЛ ЯК ОСНОВНЕ ДЖЕРЕЛО ЕКОНОМІЧНОГО ЗРОСТАННЯ
	Романенко Т.В., асистент кафедри аграрної економіки
	Статья посвящена исследованию категории «человеческий капитал» как фактора экономического роста в условиях движения современной цивилизации к постиндустриальному обществу и механизму влияния инвестиций в человеческий капитал
	Человеческий капитал, формирование, экономический рост, инвестирования, в человеческий капитал.
	HUMAN CAPITAL AS BASIC SOURCE OF ECONOMY GROWING
	T.V. Romanenko
	Земля, ринок землі, законодавчо-правова база.
	Література:
	Н.М. Головай в своїх наукових дослідженнях запропонувала нові підходи щодо обліку витрат на інтелектуальний капітал, які відповідають сучасним концепціям менеджменту. Вона розробила та запропонувала до використання інтегровану систему показників для а...
	5. Головай Н.М. Інтелектуальний капітал: сутність, структура та інформаційне забезпечення / Н.М. Головай // Вісник Академії праці і соціальних відносин Федерації профспілок України. – 2006. – № 2. – С.61-66
	Филипенко В.С., Кузёмкин Д.В.,. Филипенко Е.В, Шестакович Н.К.
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	Досліджено сутність поняття «конкурентоспроможність підприємства» та визначено основні шляхи на напрямки підвищення конкурентоспроможності підприємства в сучасних ринкових умовах.
	ФОРМИРОВАНИЕ ИННОВАЦИОННОЙ УПРАВЛЕНЧЕСКОЙ КУЛЬТУРЫ
	21 ВЕКА – ГЛАВНОЕ УСЛОВИЕ РАЦИОНАЛИЗАЦИИ СОВРЕМЕННОГО СОЦИАЛЬНОГО УПРАВЛЕНИЯ
	Бимагамбетова З.А., студентка Колледжа экономики и финансов, г. Астана
	Научный руководитель – Байгенжина Р.Б., преподаватель Колледжа экономики и финансов, г. Астана РК.
	Статья посвящена формированию управленческой культуры. Культура управления основывается на знаниях многих наук, таких как: социология, политология, история, психология, информатика.
	Кризис в социальном управлении, фактор культуры,  управленческая культура,  информационно-аналитическая культура.
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