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Ilposedeno awnaniz acnekmise npoghecitinoco CRiIKy8aHHA O/ eHepeemuKis. Y3aeanvhnena
Kracughikayisi 6udie 0108020 CRHINKY8aHHA. Po321i0 0cHOBHUX 6udie ma 8umoz 00 0il08020
CNIIKYB8AHHS €HEePeUKIB.

Cninkyeanus, 0inoee chinKy6anHsa, cmpamezia i MaAKMUKa CRiNKy8anHs, 6UOU 0in06020
CRINIKY8AHHA.

Cdepu npodeciiHuX CTOCYHKIB, CIIJTKYBaHHS, KOMYHIKAIlli HAalIeXaTh 10 GyHIaMEHTaTIbHUX
BUMIpiB JiOACbKOro cBity. OcoOmuBoi rocTpoTH w1i npobiremu HaOyBalOTb B yMOBax
I00aMi3alifHUX TMPOIIECIB, KOJHU BEJIbMH IOIIHOBYIOTHCS YMIHHS CHUIKYBATHUCS, PE3YJIBTaTHBHO
BUpilIyBaTu npodeciiiHi mpolieMu, TpaHCIbOBAHI B Ty UM 1HINY «()axoBy CIIpaBy», 30KpeMa i
JUIsl eHepreTukKiB. ToMy NMHUTaHHS PO AIOBE CIUIKYBaHHS CTal0 00 €KTOM JOCHTIIKCHHS TaKUX
HAYKOBIIIB, sk bonnapenko [ 1], Kamasens [3] ta inmux. [Ipore 1mie 3aIuIiatoTbest HEBUPIIICHI
ACMEKTH IIbOTO MUTaHHA. TOMY MUTaHHS MPO CTPYKTYPY AUIOBOTO CHIIKYBaHHS y cepi mpodeciiinoi
TiSUTBHOCTI €HEPTeTHKIB CTAN0 00 €KTOM HaIIoi HAYyKOBOI1 po3Binku. Mera ¥ 3aBmaHHs pOOOTH: HaTH
00’€KTHBHE BU3HAYCHHS TOHSITTIO «JIUIOBE CIIJIKYBAaHHSI», YIOPAIKYBATH KiIacU(iKaIliio MO0 BHUIIB
J1JIOBOTO CIJIKYBaHHS.

JlinoBe chiJIKyBaHHS — I1€ CIIUIKYBaHHS AUTOBHX Jrozeit [7, c.12]. Otxke, AUIOBE CHIJIKYBaHHS €
cnenudiqHo0 (HOPMOIO0 KOHTAKTIB 1 B3a€EMOJIIT JIIOJICH, SKi MPEACTaBIAIOTh HE JIUIIE caMux cebe, a i
cBoi opranizamii. BoHo Bkitouae oOMIH iH(pOpPMAIlI€IO, MPOMO3HUIIE€I0, BUMOTAMH, TOTJSIAMU,
MOTHBAIIEI0 3 METOI0 PO3B’SI3aHHS KOHKPETHUX MpOOJieM sIK BCEpeAMHI opradizamii, Tak i 3a ii
MEXaMH, a TaKOX YKJIaJIeHHS KOHTPaKTiB, JOTOBOPIB, YTOJ UM BCTAHOBJICHHS I1HIIUX BIJHOCHH MIXK
HiANpUEMCTBAMH, (hipMaMu, OpraHizarisimu.

3aBgaHHSAM JIJOBOTO CITUIKYBaHHS € edexTuBHa cmiBmpamsd. ToMy wmae OasyBaTtucs Ha
MOpaJIbHUX I[IHHOCTSAX, MOPaJIbHIM KyJbTypl, HAa TAKUX MPaBWIAX 1 HOpMaX MOBEAIHKH, SIKi CIIPUAIOTH
PO3BHUTKY cCrHiBmpaii (3MIiIIHEHHS B3a€MOJOBIpH, IIOBarM OJWH g0 oxHoro). lIle mocriiiHe
iHpopMyBaHHS MapTHEpa LIOJ0 CBOIX HaMipiB 1 Aii, 3amobiraHHs oOMaHy Ta HEBUKOHAHHIO B3SITHX
3000B’s13aHb. OpraHizailisi, peryirOBaHHs, ONTHMI3allis TpodeciiiHoi, HayKoBOi, KOMEpIIMHOI Yu
1HIIOT [isUTbHOCTI. B OCHOBI IiMIOBOrO CHUIKYBaHHS JISKUTh pyX CyO'e€KTiB 10 Horo ycmixy. Bono
KOHIICHTPYE B c001 BCE T€, 10 CIPHUSE 3TyPTOBAHOCT1, KOMYHIKATUBHOMY CIIBPOOITHUIITBY YYAaCHUKIB
CIUJIKYBaHHS Ta MPOSBY 1HIMBIYaIbHOI 1HILIaTUBH.

[InsxoMm 3icTaBJICHHS AUIOBOTO CIUJIKYBaHHS sK crienidiaaoi popMu B3aeMOil 1 CIIUIKYBaHHS B
[IJIOMY — SIK 3aralbHOTO — BHSIBJIICHO TaKi HOTO OCOOIMBOCTI:

- HasIBHICTH MEBHOTO O(IIIHHOTO CTaTyCy 00'€KTIB;

- CIPSIMOBaHICTh Ha BCTAHOBJICHHS B3a€MOBHIIIHHMX KOHTAKTIB Ta MIATPUMKY CTOCYHKIB
MIDXK TIpEACTaBHUKAMH B3aCMO3AIliKaBJICHUX YCTAaHOB,

- perjJaMeHTOBaHICTh, TOOTO MiJNOPSAKOBAHICTh 3arajJbHONPUHHATUM MpaBHJIaM 1
0OMEXEHHSIM;

- mependadyBaHICTh JIJTOBUX KOHTAKTIB, SIKi MOMEPEIHBO IUIAHYIOTHCS, BU3HAYAETHCS IX
METa, 3MICT, MOXKJIMBI HACTIAKH;

- TBOpPYM XapaKTep B3a€MHH, CIPSIMOBAHICTh iX Ha PO3B'SI3aHHS KOHKPETHUX [IJTOBHX
npo0JIeM, JOCSTHEHHS METH;

- B3a€EMOY3T'OJDKEHICTh pillleHb Ta MOJaJIbIIa OpraHi3alis CHiBIpalli MapTHEPIB;
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- B3a€EMO/IisI EKOHOMIYHHX 1HTEPECIB 1 COIliaIbHE PETYIIOBaHHS 3M1HCHIOETHCS Y TPABOBUX
Mexax. IneanbHUI pe3ynbTaT TaKWX B3a€MUH - 1€ MApPTHEPCHKI CTOCYHKH, IO IPYHTYIOTbCS Ha
00OMiNIBHIM MOBa3i i A0BIpI;

- 3HAYYIIICTh KOKHOTO TTapTHEPA K 0COOUCTOCTI;

Oe3nocepeHsl MiSUTbHICTD, KO 3adHATI JIOQU, a HE MPOOJIEeMHU, M0 XBHIIOKOTH iX
BHYTPIIIHIH CBIT.

JlinoBe crinkyBaHHS (a00 MPOCTO «KOMYHIKalis», y Oi3HeC-KOHTEKCTi) BKJIIOYaE B cebe Taki
HaCTyIHI TEMH: MapKETHUHT, OpEHII-MEHE/PKMEHT, BIJIHOCHHHU 3 KII€HTAMHU, MOBEJIHKA CIIOKUBAYiB,
pekiama, 3B'SI3KH 3 TPOMAJICHKICTIO, KOPIIOPATUBHE CIIJIKYBAHHS, 3JIy4€HHS HACEICHHS, YIPaBIiHHSI
penyTari€o, MiXKOCOOUCTICHE CHUIKYBaHHS, 3aJy4eHHs CITIBPOOITHUKIB, Ta KepyBaHHs momisimu. e
TICHO MOB'sI3aHe 31 cdeporo mpodeciiHoi KOMyHIKalii Ta TEXHIYHOI KOMyHiKalii. Meia-kaHamu JUis
Ol3HEC-KOMYHIKAIii BKJIIOYAIOTh: I1HTEpPHET, JpYyKOBaHI 3acobm MacoBoi i1Hdopmarlii, pamnio,
TeneOadeHHsI, HaBKOJUIITHE CEepeloBUINe, 1 mepenada iHpopMmallii «3 ycT B ycTa». MOBO3HABISIMU
3a3HAYEHO, 10 JUIOBE CITUIKYBAHHS — 1€ CKJIaJHUIA 0araToruiaHOBUI MPOIEC PO3BUTKY KOHTAKTIB MiXk
aoapMH B cayxOoBiit  chepi [2, 3]. CneumdiuHOO OCOOJMBICTIO HAa3BAHOTO MPOIECY €
pEerIaMeHTOBaHICTh, TOOTO MiAMOPSAKYBAHHS BCTAHOBIEHUM OOMEXEHHSIM, IO BU3HAYAIOTHCS
HaIllOHAJLHUMU 1 KYJITYPHUMH TPATUIIIMH, TPOPECIHHUMI €TUYHUMHU TPUHIIATIAMH.

Manpko JI. 1. Buainisge Taki BHOM JUIOBOTO CHUIKYBaHHS, 30KpeMa 3a CIIOCOOOM OOMiHY
iH(opMarIlielo po3pi3HAIOTH YCHE 1 MUCHMOBE JUIOBE CHUIKYBaHHA [6]. YCHI BHUIM JUTOBOTO
CIUJIKYBaHHS, Y CBOIO Yepry, MOAUISIOTHCS HA MOHOJIOT1YHI 1 Aianoriuni. Tak, 10 MOHOJIOTIYHOTO BUAY
3apaxOBYIOTh: BiTaJIbHY NPOMOBY; TOPrOBY MOBY; iH(OpMalliifHy MOBY; IOMOBIAb (Ha 3acigaHHI,
300pax).

Jlo npyroro miaBuAy, TOOTO MiaJIOTIYHOTO, BITHOCSTHCA: JIJ0BAa PO3MOBa (KOPOTKOYACHUM
KOHTaKT, TIEPEBAXHO HA OJHY TeMY), AioBa Oecina (TpuBayivii 0OMiH iH(OpMAIli€t0, TOUKAMU 30DY),
neperoBopu (0OrOBOPEHHS 3 METOIO JOCATHEHHSI yroAu 3 Oy/b SIKOTO MUTaHHA), IHTEPB 10 (pOo3MOBa 3
KYPHAIICTOM), AMCKYCilO, Hapamy, Mpecc-KOH(EpeHIil0, KOHTAaKTHY IiIOBY pPO3MOBY, Tene(oHHY
PO3MOBY (JIMCTaHIIIIHY PO3MOBY, 110 BUKIIIOYA€ HEBEpOATbHY KOMYHIKAIIIIO).

Jpyruii, To0TO MMCHbMOBHH, BHJ IIJIOBOTO CIUJIKYBaHHS — 1€ YHMCICHHI CIYyKOOBI JOKYMEHTH:
JJIOBUH JIUCT, IPOTOKOJ, 3BIT, JOBiJKA, JOIMOBIHA 1 MOSCHIOBAJIbHA 3allUCKa, aKT, 3asBa, JIOTOBIp,
CTaTyT, MOJIOKEHHS, IHCTPYKILis, pIllIEHHS, pO3IOPAKEHHS, BKa3iBKa, HaKa3, TOPYYCHHS.

HayxoBmi Takok 3a3HayaroTh, LI0 CIUIKYBaHHS MOXe KiacH(ikyBaTHUCS W 3a 3MICTOM Ha:
MatepiaibHe (OOMIH MpeaMeTaMu 1 NPOAYKTaMH JisUIbHOCTi); KOTHITUBHE (OOMIH 3HaHHSIMH);
MoTHUBaIliiHe (0OMiIH MOTHBaMH, IIUISIMHU, IHT€pEecaMd, MOTHBaMH, MOTpebamm); AisuIbHICHE (OOMiH
TisIMU, OTIEpAIlisIMK, YMIHHSIMH, HABUYKaMu) [8] .

3 ypaxyBaHHSM 3aco0iB Ha3MBAaEMO HACTYNMHY AWQEpeHIlialliio JUIOBOTO CIIJIKYBaHHS.
Buokpemumo dotupu Buan: OesnocepeaHe (3aiCHIOBaHE 3a IOTIOMOTOI0 MPUPOTHUX OPraHiB, TOOTO:
PYKH, TOJIOBH, Tyay0a, TOJOCOBHX 3B'S30K 1 T.1.); OMOCEpeaKoBaHE (ITOB'S3aHE 3 BUKOPHUCTAHHSIM
creniabHUX 3ac00iB Ta 3HAPsIb); MpsAME (IIPUITYCKae 0COOUCTI KOHTAKTH 1 Oe3rnocepeiHe CIPUHHATTS
OJIMH OJHUM JIIOJIEH, 10 CHIJIKYIOTHCS MK CO0010); HempsiMe (3IIHCHIOEThCS Yepe3 TMOCEPEIHUKIB,
SKMMH MOXKYTh BUCTYIATH 1HIII JTIOJIN).

3 pO3TIAIOM TOHSTTSA ,,IJTOBE CIUIKYBaHHS TIOB s3aHE MUTaHHS Tpo Horo Buau. Haykomiri
paasTh BIABATUCS JO HACTYITHUX:

— BeO-KOMYHIKaIlisl — JUIsl KPamoro i OUThII JOCKOHAJIOTO CHIJKYBaHHS, Y OyIb-SKUH Yac Ta
Oynb-1e;

— BIICOKOH(DEPEHIIIS, KA I03BOJISE JTIOAM Y PI3HUX MICIIX POBOJUTH IHTEPAKTHUBHI HApaIH;

— EJIEKTPOHHI TOBIJJOMJICHHS, SIKi 3a0€3Meuyl0OTh MHUTTEBE IMHCHMOBE CIIUIKYBaHHS y BCHOMY
CBITI;

—  3BiTH 3aiiMalOTh BOXJIMBE MICIIC B JOKYMEHTYBaHH1 OYAb-SIKOTO BIIILTY;
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— Tpe3eHTaIlli HUHI y)Ke MOMYJISIPHUM CIOCIO CHIJIKYBaHHS IJIsi BCIX THUINIB OpraHi3allii, sk
NpPaBUJIO, 32 YYacTIO aylioOBi3yaJlbHHUX MarepiajliB, Takux, K KOmii JomoBigedl abo MaTepiaiis,
nigrorosienux y Microsoft PowerPoint ao Adobe Flash;

— tened)OHHI HapaaH, SKi TO3BOJIIOTH BIIOYTHUCS CIIJIKYBaHHIO Ha BiACTaHI;

— ¢hopyMHU JAIOTh 3MOTY MUTTEBO PO3MIIIYBATH 1HPOPMAIIIIO B IIEHTPATI30BAHOMY MiCIIi.

JlinoBe CHIIIKYBaHHS JACLIO BiAPI3HAETHCS 1 € YHIKQIbHUM Y MOPIBHSHHI 3 IHIIMMHU BHJIAMH
KOMYHIKaIliii; MeTa IKoTo Oi3Hec, 100 3apoOuTH Trpor. TakuM YHHOM, JIJIsl pO3pOOKH PEHTAO0CIBHOCTI
KOMYHIKaTOp MOBUHEH PO3BUBATHU TapHI HABUYKH CHIIKYBAaHHS.

1. Cxnagni moBiOMIICHHS. BUKOpUCTaHHS CKIQIHUX TEXHIYHUX TEPMIHIB MOXE MPHU3BECTH 0
BiACyTHOCTI cminkyBaHHs. LL[o6 3amobirty 1mpomy, mOTpiOHO BHUKOPHCTOBYBATH YiTKI Ta KOPOTKI
MTOBIIOMJICHHSI, SIK1 JIETKO 3PO3yMITH.

2. [IpuxoByBanus iHpopMarii. B opranizamisx, 6ipia yactuHa iHGopmaii € KoH(1ASHIIHHOIO
y 3B'SI3KY 3 MOJIITUKOIO KommaHii. [Tepekonaiitecs, o iHdopmarlis, ika HEOOX1IHA € JIETKOIOCTYITHOIO.

3. Pi3ni mo3uuii. YmpaBiiHHS MOBHHHE TPUMATH CHIBPOOITHHKIB y Kypci Ta MiIATPUMYBaTH
3BOPOTHUH 3B'A30K.

4. HeedextusHi nporecu komyHikauii. [ligTpumka iepapxii B oprasizaiii € HeoOXiIHOI0, aje 11e
MOX€ 3MEHIIWTU TOTIK KOMYHIKaIlli, TOMy AYy>K€ BaKJIWBO 3MEHIIYBATH 1€EpAPXIYHY CTPYKTYypy 1
IiIBUIIYBATH B3a€EMOJIIIO Ta CIUTKYBAHHSI.

5. BigcytaicTh goBipu. Haitbinpi BaxauBuM (HakTOpoM BiICYTHOCTI CIIJIKYBaHHS B OpraHizarlii
€ KOHKYpPEHIS, sIKa TPU3BOAMTH O BIACYTHOCTI AOBipH MiX cmiBpoOiTHHKamMH. OOMiHIOMTECS
iH(popMmarri€ero, CIIKYHTECS BIAKPUTO 1 YECHO, 3ATy9IalTe 1HIIMX i1 Yac MPUUHSTTS PIllICHb.

6. MoBHuit 6ap'ep. MoBHHIT Oap'ep € 11e OAHUM BAXIUBUM (PAKTOPOM AIJIOBOTO CIIJIKYBaHHS.
Axmo ciinkyBaHHS BiIOyBa€eThCs 0€3 po3yMiHHS MOBH OJIHE OJTHOTO, TOJIl BOHO TOTO HE BapTe.

Sk 3a3HayaeThcs y mociOHMky B. 1. Xomwuuy, y nioBOMY CHINKYBaHHI, Y TOMY YHCHi 1 JUIs
CHEPreTHKIB, MOYKHA BHOKPEMHUTH TII€BHI 30HH, SKi BH3HAYAIOTHCS 3a BIJCTAHHIO MIX JIOABMH [7,
c.12]. Hampukunan:

—  IHTHUMHA 30Ha — CIIUJIKYBaHHS 3 OJM3bKUMU, OaThKaMU;

—  0oco0ucTa 30Ha — CIUIKYBaHHS 3 IPY3SIMHU Ta OJHOIYMILISIMU;

—  30Ha COIIaJIbHOTO CIUJIKYBaHHS — II€ BIJICTaHb, HA SIKIH MPOBOAUTHCS Oecijia Mk KOJIETaMH T10
pobori;

- (QopmanbHa 30Ha — IUJIOBI IEPETOBOPH, BI3UTH JI0 BUIITUX YNHOBHHUKIB;

—  3araJbHOAOCTYMHA a00 MyOJIiYHA 30Ha — II€ CIIIKYBaHHS, 1[0 TPOBOJUTHCS 3 BEIIMKOIO TPYIIOI0
JIIOJIEN.

Takox cnij ypaxoByBaTH, IO JIOBE CHUIKYBAaHHS SK HEBiJ €MHHUU INPOIEC B3a€MOJIl Jroaeh
Mae TIeBHI (a3u CIUIKYBaHHS: TIOYAaTKOBY, OCHOBHY Ta 3aBepinanbHy. [louaTkoBa (aza — e MOMEHT,
KOJIM BCTAHOBJIIOIOTHCSI BUX1JIHI KOHTAKTH, MAPTHEPU HACTPOIOIOTHCS HA CHUIKYBAaHHS, /1€ OpieHTaLlis
B cutyamii. ['ooBHUM 3aBmaHHAM I1i€i ga3u € CHOHYKAaTH IiJOBOTO TMapTHEpa A0 CIUIKyBaHHS,
3aIliKaBUTH, 3HANTH MaKCUMAaJTbHO MOXKIIMBI TEMU NI OOTOBOPEHHS MTPOOIIEM.

3aBgaHHsS OCHOBHOi (pa3u: BCTAaHOBUTH TMPOMDKHY Ta KIHIIEBY METY CITUIKyBaHHS, BUKOHATH
6e3mocepeIHbO MOBH1, HEMOBHI Ta JOKYMEHTaJIbHI KOHTaKTH.

I, mapemTi, ocranHs (a3a — 3aBepmasibHa. BoHa xapakTepy3yeTbesi GOpMyBaHHSIM MiACYMKIB
I1JIOBOI B3a€MO/Ii1, BUXOJJOM 3 KOHTAKTY Ta MEPCIEKTUB PO3BUTKY IMOAAJIBINIOI B3a€EMOIII.

BaxxnmuBumu CKIIaOBUMHU JIJIOBOTO CHUIKYBaHHS JIsi €HEPreTHUKIB € CTpaTeris 1 TaKTHKa.
Crpareria nependayae IMOCTaHOBKY II€BHOI IIiMli, fIKa CTUMYJIIOE BOJIO Y4YaCHMKA CIUJIKYBaHHA,
3aCTaBJIsIE HOTO JiSATH YCB1IOMJICHO, IHTEHCUBHO, MOOUTI3yBaTH CBOI 3710HOCTI, 3HAHHS, TOCBIJI, YMITH
MiIOPSAIKOBYBATH BIACHI CHIIM, NOCSTHEHHS I1i€el MeTu. TakTHKa AUTOBOTO CIIJIKYBaHHS mependayae
BHOIp TIEBHOI MOJEJi TIOBEMIHKH, SKa B KOHKPETHIM cHUTyalid Oynae HaHOUIbII CHPHUSTINBOIO B
JOCATHEHHI IIOCTaBIE€HOI MeTH. IPYHTyeThCs TaKTUKAa CIUIKYBaHHS Ha MEBHMX 3acajax,
HABaXITMBIIIUMH 3 SIKHX €:
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— HAsBHICTH JICKIJIbKOX BapiaHTIB MOBEAIHKU B OJHOTHITHIN CUTYAIlil 1 BMIHHS ONIEPaTUBHO HUMH
CKOPUCTATHUCH;

— HEJIOMYLIeHHS KOH(PPOHTALIi Y1 KOH(IIIKTIB 3 J1IOBUM MAPTHEPOM;

— yMiJe BUKOPUCTaHHS MEXaHI3MIB JIFOJICBKOT B3a€MO/IIi, MPUXWIBHOCTI, CUMIIATii, aHTHMATII,
JIOBipH, TIOBAry;

— YBa)KHE CTaBJICHHS J0 HOBUX, X0Y 1 HE3BUYHUX HA MEPIIN OIS 17eH, TyMOK;

— OCBO€HHS TUX MOJIEJIel TIOBEIIHKH, SIKI IPUHOCSATD YCIiX Y TIIOBUX CTOCYHKAX;

— YMiHHS mojaTu ceOe, MPaBWJIHHO OIIHIOBATH PEAKII0 MAapTHEPIB, BJIOBIIOBATH HaWMEHIII
3MIiHH B CUTYaIlii.

OT1xe, TUJTOBE CHIJIKYBAaHHS CHEPTeTUKIB BU3HAYMMO SIK MHUCTEIITBO, METOIO SIKOT'O € OpraHi3arfis i
OINTUMI3aIlisl BUPOOHNYOI, HAYKOBOi, KOMEPLIHHOT UM 1HIIOI JiSUTBHOCTI, Jie Ha MEPIIOMY MICIli CTOSATh
1HTEpECH CIPaBH, a HE KOHKPETHUX CITIBPO3MOBHUKIB.
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	УДК  62:534(031)
	Проведений кінематично-силовий аналіз маятникових коливань вантажу при гальмуванні мостових кранів. Для встановлення закону руху та його кінематичних характеристик, визначення сили натягу канатів (його горизонтальної складової) використана відома у лі...
	Модель, механічний осцилятор, сухе тертя, кінематично-силовий аналіз, маятникові коливання, вантаж, гальмування, крани.
	Постановка проблеми. При роботі кранів спостерігаються маятникові коливання вантажу, які викликають нерівномірний рух вантажопідйомних кранів чи вантажних візків (мостових кранів), додаткові навантаження на силові елементи кранів, створюють незручност...
	Аналіз публікацій по темі дослідження.  Динаміку вантажопідйомних кранів вивчав  автор [3], який запропонував математичну модель для аналізу процесу розгойдування вантажу при пуску й гальмуванні кранів. Модель осцилятора з сухим тертям вперше використ...
	Мета даної роботи полягає у встановленні основних закономірностей маятникових коливань вантажу при гальмуванні мостових кранів в межах моделей робіт [1-3].
	Виклад основного змісту дослідження. Розрахунок маятникових коливань вантажу на канатах можна вести за найпростішою схемою двомасової системи [3]. Введемо наступні позначення:  – маса крану/вантажного візка;  – маса вантажу;  – вага вантажу;  – приско...
	Зазвичай максимальні відхилення канатів від вертикалі не перевищують 10…120, тому приймаємо , . Із врахуванням цього припущення , , а горизонтальна складова натягу канатів:
	,                                                  (1)
	де .
	Рівняння руху крану має вид:
	,                                            (2)
	а рівняння руху вантажу у горизонтальному напрямку:
	.                                                (3)
	Приведена динамічна система, у котрій маса  ковзає вподовж опорної поверхні без тертя, описується рівняннями [3]:
	(4)
	Порівнюючи систему рівнянь (2) та (3) з (4), можна зазначити, що обидві системи ідентичні, якщо прийняти:
	.                                                                 (5)
	Звідси випливає, що динамічний вплив вантажу, що коливається, на кран (чи візок) аналогічний впливу вантажу, закріпленого за допомогою пружини з жорсткістю, яка чисельно дорівнює . Ця аналогія дозволяє наочно оцінити вплив вантажу, що розгойдується, н...
	Систему рівнянь (4) можна звести [3] до одного диференціального рівняння для -горизонтального переміщення вантажу відносно рухомої точки підвісу:
	,                                                         (6)
	де  – частота власних маятникових коливань вантажу відносно крана:
	.                                                         (7)
	Враховуючи ту обставину, що опір рухові крану (вантажного візка) створює сила тертя коліс з рейками, а також аеродинамічний опір вантажу на канаті, який розгойдується, приймаємо для  наступний закон:
	,                                                           (8)
	де  – сила (амплітуда) тертя Кулона (“сухого тертя”).
	Тоді у розгорнутому вигляді (6) із врахуванням (8) набуває виду:
	.                                               (9)
	У процесі гальмування крану (вантажного візка), коли він рухається по інерції, а зусилля приводного двигуна механізму пересування дорівнює нулю (), замість (9) матимемо:
	.                                               (10)
	Отже, рівняння (10), отримане вище, співпадає з рівнянням, яке описує рух механічного осцилятора з сухим тертям [1, 2]:
	,      ,                                           (11)
	де права частина дорівнює  в залежності від знаку .
	Рівняння (11) належить до кусково-лінійних рівнянь другого порядку. В усьому розглядуваному діапазоні зміни змінних рівняння такого типу нелінійні [1], однак на окремих ділянках їх можна вважати лінійними. Тому розглядувану нелінійну задачу (11) можна...
	Приймаючи наступні початкові умови:
	,      ,                           (12)
	на окремих ділянках руху, які відповідають проміжкам часу   (), маємо розв’язки рівняння (11) у вигляді:
	.                             (13)
	Тривалість коливань типу (13) продовжується протягом часу:
	,     .                               (14)
	Нижче, у таблиці 1 наведені значення  для різних значень , , , , , .
	Таблиця 1
	Значення  для різних , , ,
	*Примітка. Поряд зі значенням  подане значення : .
	Визначимо амплітуду  коливань вантажу, що описується диференціальним рівнянням (11) з наступних міркувань. Величина  є, по суті, силою сухого тертя і визначається за формулою:
	,                                             (15)
	де  – коефіцієнт тертя коліс вантажного візка з рейками.
	Тоді для амплітуди  матимемо:
	.                      (16)
	Слід зазначити, що відношення  визначає синус кута відхилення вантажу на канаті від вертикалі  (із врахуванням рухомої точки підвісу):
	.                                  (17)
	Нижче, у таблиці 2 наведені результати розрахунків  та  для різних значень ,  та .
	Таблиця 2
	Значення кута  та  від ,  та
	Враховуючи (17) і ту обставину, що , , , можна подати рівняння вільних (без тертя і затухання) коливань розглядуваної системи у вигляді рівняння руху неврівноваженого тіла, що обертається навколо горизонтальної вісі, і має вид:
	.                                                (18)
	Саме такий підхід дозволяє уточнити значення  (16).
	Введемо позначення:
	.                                       (19)
	Маятник (18) має стійке положення рівноваги ().
	Нехай значення , тоді існують м’які анізохронні лібрації [1], для яких рівняння скелетної кривої і вираз для кутового напіврозмаху () мають вид:
	;     .        (20)
	Тоді точне значення  можна знайти зі співвідношення:
	.        (21)
	У таблиці 3 подані значення  для різних значень  та , які обчислені за формулами (21).
	Таблиця 3
	Значення  для різних значень  та
	Висновки.
	1. У межах моделі механічного осцилятора з сухим тертям проведений кінематично-силовий аналіз маятникових коливань вантажу при гальмуванні мостових кранів.
	2. Визначені закон руху вантажу на канаті, частота маятникових коливань в залежності від основних параметрів системи (мас вантажу та вантажного візка, довжини канату), а також тривалість у часі процесу затухання вказаних коливань, викликаного наявною ...
	3. Отримані у даній роботі результати можуть бути у подальшому використані для уточнення та вдосконалення існуючих інженерних методів розрахунку навантажень, що виникають у мостових кранах при їх гальмуванні, за наявних маятникових коливань вантажу, я...
	Список літератури
	Аннотация. Проведен кинематически-силовой анализ маятниковых колебаний груза при торможении мостовых кранов. Для установления закона движения и его кинематических характеристик, определения силы натяжения канатов (его горизонтальной составляющей) испо...
	Ключевые слова: модель, механический осциллятор, сухое трение, кинематически-силовой анализ, маятниковые колебания, груз, торможение, краны.
	Annotation. The kinematic power analysis of the load's pendular oscillations in slow downing overhead cranes is performed. In order to define the law of motion and its kinematic characteristics, as well as the ropes stretching force (it's horizontal c...
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	УДОСКОНАЛЕННЯ БАНКІВСЬКОГО КРЕДИТУВАННЯ
	ПЕРСПЕКТИВЫ ВСТУПЛЕНИЯ РЕСПУБЛИКИ КАЗАХСТАН В ВТО.
	ГЛОБАЛИЗАЦИЯ РЕСПУБЛИКИ КАЗАХСТАН
	Борьба за свободу торговли - одна из главных тенденций мировой экономики второй половины уходящего века.
	Это движение за свободу торговли в последние годы получило название глобализации. Глобализация подразумевает мировую свободу передвижения не только товаров, но и капитала, а, в конечном счете, даже квалифицированной рабочей силы. Глобализации - это в ...
	Как видно из приложения 1, в 90-е годы объем мировой торговли ежегодно увеличивался в среднем почти на 7%, в то время как темпы роста ВВП планеты были в два с лишним раза ниже - примерно 3% в год. Динамика изменения мировой торговли в 2005 г. требует ...
	Глобализация не обошла стороной и Казахстан. С января 1996 г. республика имеет статус наблюдателя во Всемирной Торговой Организации (ВТО), которая пришла на смену Генеральному Соглашению по Тарифам и Торговле (ГАТТ). Но в республике почему-то не уделя...
	Зато теперь считается, что для страны с агрессивной внешнеторговой политикой открыт поистине бескрайний рынок. Нет сомнений, что КНР сполна воспользуется своим новым статусом и благодаря падению торговых барьеров, китайские товары станут еще более деш...
	Собственно, поэтому странам-участницам и понадобилось столько лет, чтобы максимально защитить от экспансии Китая своих производителей. В обмен на членство в ВТО Поднебесной пришлось принять ряд очень жестких условий и обязательств, некоторые из которы...
	Часто задается такой вопрос, не является ли вхождение Казахстана в ВТО преждевременным актом? Существуют разные мнения на этот счет. Для России, например, английскими экономистами было подсчитано, что при вступлении в ВТО она сэкономит более миллиарда...
	Казахстан придерживается жесткой позиции в вопросе вступления в ВТО. Как заявил председатель агентства по стратегическому планированию и реформам Ержан Утембаев: «Стратегическая цель Казахстана - вступить во всемирную торговую организацию (ВТО) на «до...
	Во вступлении в ВТО есть как положительные, так и отрицательные стороны.
	Отрицательные стороны.
	Какие же существуют негативные моменты вступления в ВТО? Ясно, что мы имеет конкурентоспособный сектор только в области выработки первичных продуктов переработки и добычи природных ресурсов. Другие отрасли нашей экономики неконкурентоспособны, в особе...
	По мнению некоторых экспертов, вступление в ВТО может обернуться для Казахстана полной ликвидацией некоторых отраслей народного хозяйства. При этом казахстанская продукция сельского хозяйства может оказаться «лишней» на внешних рынках. Впрочем, вступл...
	Также от Казахстана требуют снижения уровня таможенных тарифов с потерей права в дальнейшем их повышать. Понятно, что это будет сильнейшим испытанием для бюджета нашей страны. Но либерализация торговли товарами - это еще полбеды. Согласно Всеобщему со...
	В декабре 1997 г. было также подписано соглашение о либерализации рынка финансовых услуг, участниками которого стали 102 государства. Этот глобальный рынок охватывает 38 трлн. банковских кредитов, 18 трлн. долл. ценных бумаг и 2 трлн. долл. страховых ...
	До нас еще толком не дошло, что вступление в ВТО может грозить полной ликвидацией некоторых отраслей народного хозяйства. Во многих странах эту опасность чувствуют острее, особенно в странах Восточной Европы, чья сельхозпродукция оказывается «вдруг» н...
	Для Республики Казахстан не может считаться справедливым, если обязательства по вступлению в ВТО будут основаны на сокращении уровня внутренней поддержки, оказываемого государством аграрному сектору. В 1990г. сельское хозяйство занимало 34% в ВВП, но ...
	Уровень правительственной поддержки сельскохозяйственных производителей в Казахстане значительно отличается от сложившегося в развитых странах. Так, отношение размера дотаций к размерам агропродукции составляет 80% в Швейцарии, средний уровень в стран...
	По мнению противников ВТО - эта организация поддерживает интересы транснациональных корпораций и не проявляет заботы о простых людях. США активно использует посредничество ВТО для защиты своих интересов. Из 24 случаев, когда Вашингтон обращался за пом...
	Одновременно администрация США выступает за активизацию ВТО в сфере охраны окружающей среды, что также будет играть ей на руку, так как в США установлены более высокие стандарты, чем в большинстве стран мира, которые не способны удовлетворить американ...
	В число приоритетов США входит также всемирное соглашение о транспарентности в государственных закупках. Этот рынок ежегодно поглощает свыше 3 трлн. долл. Под видом борьбы с коррупцией американская администрация стремится обеспечить доступ на этот рын...
	Другой аргумент противников глобализации: она нивелирует культурное своеобразие стран, превращая их всех в бледную копию Запада. Во многом это справедливо, но здесь, прежде всего, следует спросить самих жителей стран, что для них важнее: повышение уро...
	Положительные стороны.
	Главный положительный фактор - открытие новых возможностей по доступу на мировые рынки. Разительный пример - город Бангалор в Индии, выросший на контрактах американских корпораций в один из крупнейших в мире центров разработки программного обеспечения.
	Не секрет, что членство в ВТО существенно повышает инвестиционную привлекательность страны, так как одним из основных принципов этой организации является принцип «транспарентности», то есть полной открытости страны, прозрачности законодательной базы. ...
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