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Pozenanymi ma oxapaxmepuzoeaHi ocHo6HI pi3HOGUOU HEMPAOUYTUHUX TIeKYIU.
bonoucovkuit npouyec, nexuyia, popmu naguanns.

[Ipuennanns Hamoi KpaiHu A0 BOJOHCBKOTO mporecy Hagano MOXKIUBICTH 3IIHCHUTH
CTPYKTYpHI TIEPETBOPEHHS BHIIOi OCBITH 3a Y3TO/KEHOI CHCTEMOIO KpPHUTEpiiB, CTaHIApTIB i
XapaKTEPHUCTHK, TO3BOIMIIO YKpaiHI CTaTH BU3HAHOK YAaCTHHOIO €BPONEHCHKOTO OCBITHHOTO I
HAyKOBOT'O MIPOCTOPY.

3 ornAny Ha CTaH YKpaiHChKOI CHCTEMHM BHILOi OCBITH, TOJIOBHUM HampsiMoM BojoHCBKOTO
mporiecy Uil Hac crajia Jdepaiizaiis BUIIOI IIKOJIM, HABYaHHS CTYJICHTIB MPHUHIUIIB CBOOOAM i
OJTHOYACHO BIJIOBITATBLHOCTI 3a CBii BUOIp. AJKEe TiIIbKM BHYTPINIHBO BUIbHA JIIOJWHA, KOTpa
OMaHyBaJla MUCTEIITBO MMPUUHSTTSI PIllIEHb 1 BIAMOBIIATLHOCTI 32 HUX, MOXKE OyTH MO-CIIPABKHHOMY
CBIJIOMHM I'POMAJTHUHOM, a TAKOX KOHKYPEHTOCIIPOMOXXHUM, MOOLIBHUM NPodecioHaIoM.

B 11p0My KOHTEKCTI BaXJIMBUM € PO3IIMPEHHS, 30aradeHHsl 3HaHb, ()OPMYBaHHsS yMiHb Ta
HAaBUYOK CTYJCHTIB TMPOAYKTUBHO MUCIHUTU 3aBASKUA  IUIECIPSIMOBAHOMY CHCTEMHOMY
BUKOPHUCTAHHIO BUKJIAJa4eM METOAMYHHMX 3ac00iB, popm, mpuiiomiB. MeTa Horo - 3a BiMIOBITHO
pO3po0JIEHNMHU TporpaMaMu Ta IUlaHAaMH (QOpPMYBaHHS OCOOMCTOCTeW MaiOyTHIX (haxiBIIiB,
30aradeHHs iX SKOCTEH, 0 3AIMCHIOETHCS Y TIOEJHAHHI HABYaHHS, BUKJIQJJaHHsI, BUXOBAHHS 1 HA 110
CIIpSIMOBAaHA CYKYIIHICTh OpraHi3allilHMX 3aX0[iB HaBYAJIbHO-BUXOBHOT'O BIUIMBY. JlOCSTHEHHS X
peani3yloThCsl 3aBISKU MISUTBHOCTI SIK BUKJIaJnada, TaK 1 CTyAeHTa. 3 OAHOro OOKY, MisUTBHICTH
CTYICHTa «BKIIIOUEHA» Yy MISUTBbHICTh BHUKJIQlada, SKUH, 1100 NPUBEPHYTH yBary CTYICHTA,
BHUKOPHUCTOBYE HAaBUAJIbHO-METOJUYHUNA apCeHall - BIJ 3MICTy HaBUaJbHOTO MaTepiany, iae i
MOJIOKEHb, TOKIMKAHUX 1HILIIOBATH Ii3HABaJbHUM 1HTEpec, A0 MEeTOMiB, (GopM 1 TexHOJOTriH
HaBuYaHHs. 3 IHIIOTO OOKY, YUM OUIBII CHCTEMAaTHU30BaHA JiSUILHICTh BUKIIagada, TUM TOMITHIIIE
BOHA BiJXOJUTh Ha APYTUi IJIaH, MOCTYMAOYUCh MICIIEM BIAMOBITHO iHIIIHOBaHIi 3MICTOBHIMH,
IHTEHCHUBHIN CaMOCTIMHIN AiSTIBHOCTI CTYACHTIB.

Po3maitTs ¢opm 1 MeToaiB opraHizailii HaBYaJIbLHOTO MPOIIECY, 3aCTOCYBaHHS IHHOBALIHHUX
OCBITHIX TE€XHOJIOTIH Y BUIIIN KO, MOMIYKH aJbTePHATUBHUX NUISIXIB TIepeadl 3HaHb HE 3MOTJIH
BIUIMHYTH Ha (yHIAMEHTAIbHICTh JEKIIMHO-ceMiHapChKOi (opMHM oprasizamii 3aHsTh, IO B
aOCOJIOTHIN O1IBIIOCTI BY31B 3aJIUIIAETHCS MPOBiIHOW. CaMma Ha3Ba CBIAYMUTH PO TE, IO OJHUM 3
0a30BUX KOMIIOHEHTIB € JIEKIIIS.

Lle#t TepMiH Beje MOXOKEHHS Bij TaTHCHKOTO «leCtion, mo y mepekaai 03Havyae YNTaHHS,
a moxinHe «lector» - uyurens. Take 3HaueHHsT 0OyMOBIICHO TUM, IO crodaTtky y [aBHii ['perii,
JlaBHbOMy PuMi, a MOTIM 1 B YHIBEpCHUTETax CEPEIHBOBIYHOI €BpONM OCHOBHOIO (pOpMOIO pOOOTH
BHKJIaJa4a 0yJ10 KOMEHTOBAHE YUTAHHS TEKCTiB KHHUT.

Ha cygacHomy eTami JIeKIlisi BUCTYIIA€E 1 sIK OprafizaiiiiHa ¢)opma HaBYaHHS - crienupiIaHAN
crioci6 B3aeMojii BHKIJIaZaya 1 CllyxadiB CTYIEHTIB, Y paMKax SIKOTO peali3yeTbCsi pi3HOMaHITHUN
3MICT 1 Pi3HI METOJM HaBYaHHA, 1 SK METOJl HAaBUYAHHS - MOHOJIOTIYHHMI BUWKJIAJ HABYAIHHOTO
MaTepialy B CHUCTEMAaTHYHIA 1 MOCHIJOBHIA (POpMi, CKOHIICHTPOBAaHUI B OCHOBHOMY HAaBKOJIO
dbyHIaMEHTATBHUX MPOOJIEM HAYKH.

o >k crocyeTbes Kinacudikaiii HeTpaJUIIMHUX BUIIB JIEKLIN, TO € BC1 MiJACTaBU TOBOPUTH
PO HAOIMKEHHS 1X 10 KOMIUIEKCY 1HHOBAIIHUX OCBITHIX TEXHOJIOTIH, MPO MOMIYKH JIENI0 1HITUX
MiIXOAIB 0 Tepeaadi HaBYaJIbHOTO Marepiany. ['0JloBHE, 1[0 BOHU HE BXOASTH Yy MPOTHUPIYUS 3
TPaIUIIHHOIO KIacu(iKaIli€lo, a MOXYTh PO3TJISAATUCS SK 11 OpraHidyHe JOTMOBHEHHS, OCKUIBKU
BIJIPI3HSAIOTHCA, B IEpIy yepry, popmoro mogayi ingopmarii. PosrisaeMmo HalinmommpeHinri 3 HUX:
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[IpoGnemua nexiis — e anpoOartis 6araToBapiaHTHUX MIAXOIIB 10 PIIICHHS MPEICTaBICHOT
npobnemu. BoHa akTUBI3ye 0COOMCTHI MOIIYK CTYIEHTIB, MOIIYKOBY Ta JOCIIAHY IisibHICTH. Ha
MePIINX €Tanax y rpyrnax 3 BACOKMM PiBHEM IMi3HABAIBHOI JISJILHOCTI BUKJIa/1ad MOXKE MOOYyBaTH
JIEKI[II0 TAKUM YMHOM, III0 CaM CTaBHUTb MPOOJIEMY 1 Ha O4ax y IPYIH AEMOHCTPYE MOXKIIUBI IUIAXH
il BUpimIeHHS. Y MOAANBIIOMY MOXHA TEPEXOIUTH IO YaCTKOBO-TIOIIYKOBHX METOMIB, a came:
JIEKTOP CTBOPIOE MPOOJIEMHY CHUTYAIlil0 1 CIIOHYKa€e CIyXadiB CTYACHTIB J0 MOUIYKY pillIeHHS.
Buknagau cnigkye He TUIBKM 3@ TPABWIIBHICTIO BIATOBIAI, ajle i 3a apryMeHTaIli€lo, a B pasi
HEOOXITHOCTI - caM Jla€ PO3TOPHYTHI KOMEHTap, IKUN (PIKCY€ETHCS Y 30LIUTAX.

[Tikom mnpoOIEMHOr0 HaBYaHHS CTa€ BHUKOPWUCTAHHS EBPUCTUYHUX METOMAIB, TOOTO
BUKJIa/1a4, TOTYIOUMCH JI0 JIEKLIi, Mi0upae i KOMIIOHYEe HaBYAJIbHHUI MaTepiaj TaKuM YHMHOM, 11100
ciiyxadi CTYACHTH CaMOCTIMHO BHOKPEMHUJIM 3 HBOTO MPOOJIeMy 1 Ha CEMIHAPCHKOMY 3aHATTI
MIPOEMOHCTPYBAJIN BIIACHI BapiaHTH ii BUPIILICHHS.

Jlexmisi-6ecima. OKpiM MUTaHb CITyXadiB CTYACHTIB, BOHA JOMyCKA€ BUKJIAJCHHS HUMHU CBOET
TOYKHM 30pYy 3 TOTO YH 1HIIOTO MUTaHHA. Ha Takiif 3ycTpidi JIEKTOp 1 caM MOBUHEH CTaBUTH NMUTAHHS
cllyXxadaM CTyJeHTaM, 100 MOYyTH iX BUCIIOBIIIOBAHHS, BUKJIAJCHHS 1X MO3UIii. Tak yTBOPIOETHCS
OiArpyHTS Ans oOMiHy nymkamu, Juis Oecimu. MeroanuHa crenugika Jekifii-Oeciiy moinsrae B
TOMY, IO JICKTOp BUCTYMAE 1 B poJi iHhopmaTopa, 1 B poJii criiBOECITHUKA, 1110 BMLJIO HAPABIISIE X1
Jianory 3yCTpiYHUMU MUTAHHSIMH.

Jlexmisi-6ecima Moke TEPETBOPUTHUCH B JICKIIO-AUCIYT, 1, TaK OM MOBHUTH, MPUPOIHIM
IIISXOM, 1 B pe3yJIbTaTi 3alUIaHOBaHMX Jiil jektopa. OxHa 3 QyHKIiH JeKTopa - KOPOTKUN BUCTYII
Ha TOYaTKy 3yCTpiyi, ajie MOTIM He He MPOCTO PO3MOBa - Jiajor 3i CTyJEHTaMH, a IMOoJeMidHa
Oeciga. @yHKLIT JeKTOpa nepeadavyaioTh TaKy MOCTAaHOBKY MUTaHb, KA Be/le 10 3ITKHEHHS TYMOK 1,
BIJIMOBI/THO, JIO TIOIIYKY apryMEHTIB, 10 MOTJIMOJICHOr0 aHaji3y mpobiieM, Imo po3risiaaiThesi. B
[[bOMY BHITaJIKy METOJWYHA MANCTEpPHICTh JIEKTOpA BKJIIOYAE HE JUIIC BMIHHS YUTATHU JIEKIIifO-
MOHOJIOT, BIATNOBIZaTH Ha MUTAHHSA, BeCTH Oecimy, ajie i HaBUYKW OpraHi3allii Cropy i BMIJIOTO
KepyBaHHS HHMM. Temy aMcKycii moTpiOHO oOupatu 1 po3poONIATH TOnepeaHbo. Ane OJHiel
MOTEHIIIHHOT JUCKYCIHHOCTI HEIOCTaTHhO. Tema MOBHMHHA HAJIaBaTH MOMJIMBICTH yYaCHHUKAM
TUCKYCIT MPUATH 710 KIHIIEBOTO Pe3yJIbTaTy, 10 ICTUHH.

Kino(Bimzeo)nekis. Jlomomarae po3BUTKY HAOYHO-OOPA3HOTO MHUCJICHHS Yy CiIyXadiB
CTyIeHTiB. JlekTop 3aiiicHIOE miadip HEOOXITHUX KiHO(BiZeo)MaTepiatiB MO TeMi, 10 BUBYAETHCA.
[lepen movaTkoM OTJISAAY CiIyXadaMm CTYIEHTaM TOBOAMTHCS IIbOBA YCTAHOBKA, B XOIl OTJISIY
KiHO(BiJI€0)MaTepiaiB JIEKTOP KOMEHTYE MO/ii, [0 BiI0OYBAIOTHCS HA EKPaHi.

Jlexmis-Bizyamnizamis. SIBisie coboro mepemaady ycHol iHpopMallii, IEPEeTBOPEHOT Y Bi3yalbHY
dopMy TexHIYHMMHU 3aco0amMH HaBuaHHs. JIEKTOp MIMPOKO BHKOPHCTOBYE Taki (POPMH HAOUHOCTI,
SIK1 caMl BUCTYHAIOTh HOCISIMH 3MiCTOBHOT 1H(pOopMarii (ciaiau, MiIaHIIeTH, KPECICHHs, MATIOHKH,
cxeMu 1 T.4.). JIyis JaHOTO BUAY 3aHATH XapaKTEPHO IIMPOKE BUKOPUCTAHHS TaK 3BAHMX «OTIOPHHX
CUTHAJTIB», KOJIU BCS 1H(POpMAIIisi KOAYETHCS Y BUTIISIII IEBHUX CHMBOJIIB, 3HAKIB, a TIOTIM BUKJIaa4q
KOMEHTYE iX (DYHKI[IOHAIbHI i CUCTEMHI B3a€MO3B’ SI3KH.

Jlexiist 13 3aCTOCYBaHHSIM TEXHIKH 3BOPOTHOTO 3B’sA3KY (IHTEpaKTHUBHA JIeKIIis ). MOXKIMBa SIK
3a JOTIOMOTOI0 3BHYAfHMX BepOambHUX (CIOBECHUX) 3ac00iB, TaK 1 3a JOMOMOTOI TEXHIYHUX
3aco00IB HaBYaHHs Y CHEIIaJbHO OOJIAIHAHUX ayaUTOpisX. SIKIIO JIEKTOp i€ TpaaUuLlliHIM
[UIIXOM, TO II€ JIEIIO Haragye JICKI[iI0-0ecily 3 TI€ Pi3HUIICI0, [0 MAKCHMAallbHE HAaBAaHTAXKCHHS
MIPU BIATOBIAI Ha MUTaHHS MPUXOAUTHCS HA CAMUX CIyXadiB CTyJEHTIB. JIuiie y ToMy BHUIIAJIKY,
KOJIM HIXTO B ayIUTOpii HEe 3MOXe JaTy MPaBUIIbHOI BiJNOBI/II, BUKJIaAa4y po3’sicHIOE caMm. Biaraii
MIPU TIATOTOBIN 1 TMPOBEACHH] 1HTEPAKTUBHUX JICKIIH OakaHO 3a3malierib po3JaTH HeoOXiTHUI
TUIaKTHYHUN MaTepial, MeTOANYHI PEKOMEH IAIlli 10 BUBYCHHIO TEMH, 1100 ayIUTOPis, TOTYIOUHUCH
JI0 IIOT'O 3aHATTS, BUIKCAJIA J0 30IMTIB BUSHAUCHHS, HAWOLIBII BAXUIMBY iH(popMaliro. JIeKTop xe
3’ICOBY€, HACKIJIBKM 3pO3YMINIO Te, L0 ONpalbOBYBAIOCS CAMOCTIHHO, 1 KOMEHTYe HaHOiIbII
CKJIaJHI MICII.
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[To3uTHBHI CTOPOHHU IHTEPAaKTUBHOI JieKwii oueBuAHI. [lo-mepie, nomaeTbes nepiia Bajaa, 3a
Ky KPUTHUKYIOTH JIEKIIIl: CTYJIEHT IepecTae OyTH MacHBHUM OO’ €KTOM HAaBUaHHS, a FOTYETbCS HE
TITBKA JI0 CEMIHAPCHKUX 1 MPAKTUYHHUX 3aHATh, ajie 1 A0 JIeKIii, Ha SKii, 10 pedi, T03BOJSIEThCS
BHUCTABJISITH OIiHKU. [lo-npyre, BnaeTbes 3iilicHIOBATH AUGEPEHITIMOBAHUN MIAX1M, J1arHOCTYIOUH
piBeHb 00i3HaHOCTI B TeMi. [lo-TpeTe, 3 ABNs€ThCS Yac Ha ACTATbHUN PO3TIISA HAMOLIBII CKITaTHUX
MOMEHTIB JICKIIi{, OCKIJIbKHA HE MOTPIOHO HaIUKTOBYBATH OCHOBHI MOJIOKEHHS 1 BU3HAYEHHS - BOHU
BiKe 3a()iKCOBaHI B KOHCIIEKTaX.

binapna nekmis. Cama Ha3Ba BKa3ye, IO B ayAUTOPii BOAHOYAC 3HAXOMATHCS JBA JICKTOPH.
Taka nexuist JOULTbHA, KOJHM, HANPWKIAJ, ICHYIOTh PI3HI MIAXOAHW IO BUPIMIEHHS MPOOIEMHUX
UTaHb 1 KOXHUI 3 BHKJIAIAYiB BIACTOIOE€ BiacHl mo3uiii. BoHa mominbHa 1 Ui 341MCHEHHS
MDKOPEIMETHUX 3B’SI3KiB, KOJHM OJHA MpoOJieMa CTa€ IHTErpajbHOK [UIsl BHUKJIANAdiB Pi3HUX
kadenp, Hanpukiaa, ¢igocodii Ta eTuku ado MoMTOJOTIi Ta coriosorii. Skmo aBa abo Oibine
JIEKTOPH PO3TJSNAIOTH OJHY 3arajbHy JJIi HUX TeMy B OIHIH 1 Tilf ayauTopii, BIIMOBINAIOYH MIPH
[IbOMY Ha MUTAHHS CIyXadiB CTYJIEHTIB a00 BeAy4d 3 HUMHU Oecidy, TO BUHUKAE CUTYyaIlis, BiloMa
IT1]T HA3BOKO «KPYTriuil cTum». L MeToauKa, 1o oTpuMalia po3MmoBCIOKCHHS B JICKITIHHIA MPaKTHIII,
MaKCUMAaJIbHO JEMOKPATU3Y€E CIUIKYBaHHA JICKTOPIB 1 CIIyXadiB CTYAEHTIB, TOMY IO nepeadayae ix
PIBHICTh SIK CITIBOECIIHUKIB, KOTPi KOJIEKTUBHO OOTOBOPIOIOTH SIKYCh MpoOiemy. OmHak 1 3a
KKPYTJIUM CTOJIOM» € JIJAepH - CHEUiaJiCTM 3 KOHKpPETHUX nuTaHb. IloBuHeH Oytu 1 migep-
opraHizatop, (QyHKIi SKOro mMONATalOTh y TOMY, MO0 CIHIAKYBaTH 3a PErIaMEHTOM,
JTUCIUIUTIHYBaTH YYaCHUKIB Oeciiy, TOMIO.

Mo>xnuBHil 1€ OJWH BapiaHT oOpraHizaiii 1 mpoBeiaeHHs OiHapHOI Jekiii. Brimoroun
NPUHIUIH €THOCTI TEOpii 1 IPaKTUKK y HABUAIBHOMY IMPOIIECi, 03HAaHOMIICHHS CITyXadiB CTY/CHTIB
13 TIepeIoBUM JOCBIIOM, Kadeapa MOKE 3alpOCUTH Ha TaKe 3aHATTSA MPAKTHYHOTO TpaIliBHUKA
(romoBHOTO OyXranrtepa, MeHemkepa BigomMoi ¢ipmu). TakuM YMHOM, CTBOPIOETHCS OpPraHIYHUN
IyeT: BUKJIaJay, SKUH Mae€ TapHy TEOPETUYHY MiJTOTOBKY, 1 HMPAKTHK, SKUA TNPEKpPacHO 3HA€
0c00IMBOCTI poOOTH 1 MOXE PO3MOBICTH MPO OKpeMi MpodeciiiHi MpuitoMH, M0 3HAXOAATHCSA B
MeXax TeMH, SKa BUBYAETHCA.

JIexiiiHi cHenKypcu 3BHYAaHO BHXOIATh 3a pPaMKM HABYAJIbHOI MPOTpaMM, 3HAYHO
PO3MIUPIOIOYN ¥ TIOTJIIMOIOI0YN HAYKOBI 3HAHHS, OJICp)KaHI B paMKax MPorpamu, MOJIETIITYIOTh iXHE
TBOpUe OCMHUCIECHHS. Uepe3 CHEIKypcH CiiyXadi CTYIEHTH BBOIATHCS B MPOOJIEMATHUKY MEBHOL
HAyKOBOI IIKOJIM, MPOXOSATh IIKOJIY TBOPYOIrO MOIIYKOBOro MucieHHs. HaifuacTime cnenkypcu
YUTAIOTHCS HAa MaTepialli HayKOBO-AOCIiTHOI POOOTH JIEKTOPA.

3po3yMisio, o Oyab-sika Kiacudikaiis € JOCTaTHbO YMOBHOIO, TOX TUIBKH BiJ] CaMOTO
BUKJIa/Ia4ya 3aJIeKUTh, sKi ¢popMu 1 MeToau pobotu obOpatu mix yac jekiii. Ile meBHOIO Mipoio
3QJIKUTH 1 BiJ JOCBIAYEHOCTI JIGKTOpPA, 1 BiA PIBHA HOTO METOAWYHOI MiATOTOBIEHOCTI, 1HOI,
HaBiTh, BiJl CMIJIMBOCTI, aJDK€ HE TaK BXKE€ 1 MPOCTO BiIATH BiJl yCTAJICHUX, BUIPOOYBAHUX IUIAXIB 1
cnpoOyBaTH IMOCh HOBE. be3yMOBHO, 0O0Wpar4W HETPAAMIIIHHUN BHJA JIEKIli, BUKIagaq
000B’s13KOBO TIOBUHEH 3BXKUTH: @ YU TOTOBA J0 Takoi AisubHOCTI ayauTopis? Illo pobotu, skio
IiJT 9aC CaMoro 3aHATTA 3’SICYEThCS, IO € BIAXWJICHHS BiJl 3a3JaJIeTib 3allaHOBaHOTro? 1 T.iH.
Heabwusike 3HaueHHS Ma€ 1 TICUXOJIOTIYHA TOTOBHICTH A0 €KCIIEPUMEHTY (B TOMY YHCII, 1 10 HOTO
HEBJIAJIOTO pE3yibTaTy) caMoro BUKiIanada. Pasom 3 TuMm, 1€ HE O3Hayae, IO CJIiJ B3arai
BiIMOBUTHCS BiJl BUIPOOOBYBaHHS iHHOBaIiil. MOXIMBO, 1HIIMUM Pa30oM BCE BHiile HaWKpalium
YUHOM 1 BpEIITI PEIIT ciyXadl CTYACHTH BIIUYIOTh, IO 1X BHKJaJa4 BIAMOBIAa€ BUMOTAM OCBITH
XXI cromTrs.
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	УДК  62:534(031)
	Проведений кінематично-силовий аналіз маятникових коливань вантажу при гальмуванні мостових кранів. Для встановлення закону руху та його кінематичних характеристик, визначення сили натягу канатів (його горизонтальної складової) використана відома у лі...
	Модель, механічний осцилятор, сухе тертя, кінематично-силовий аналіз, маятникові коливання, вантаж, гальмування, крани.
	Постановка проблеми. При роботі кранів спостерігаються маятникові коливання вантажу, які викликають нерівномірний рух вантажопідйомних кранів чи вантажних візків (мостових кранів), додаткові навантаження на силові елементи кранів, створюють незручност...
	Аналіз публікацій по темі дослідження.  Динаміку вантажопідйомних кранів вивчав  автор [3], який запропонував математичну модель для аналізу процесу розгойдування вантажу при пуску й гальмуванні кранів. Модель осцилятора з сухим тертям вперше використ...
	Мета даної роботи полягає у встановленні основних закономірностей маятникових коливань вантажу при гальмуванні мостових кранів в межах моделей робіт [1-3].
	Виклад основного змісту дослідження. Розрахунок маятникових коливань вантажу на канатах можна вести за найпростішою схемою двомасової системи [3]. Введемо наступні позначення:  – маса крану/вантажного візка;  – маса вантажу;  – вага вантажу;  – приско...
	Зазвичай максимальні відхилення канатів від вертикалі не перевищують 10…120, тому приймаємо , . Із врахуванням цього припущення , , а горизонтальна складова натягу канатів:
	,                                                  (1)
	де .
	Рівняння руху крану має вид:
	,                                            (2)
	а рівняння руху вантажу у горизонтальному напрямку:
	.                                                (3)
	Приведена динамічна система, у котрій маса  ковзає вподовж опорної поверхні без тертя, описується рівняннями [3]:
	(4)
	Порівнюючи систему рівнянь (2) та (3) з (4), можна зазначити, що обидві системи ідентичні, якщо прийняти:
	.                                                                 (5)
	Звідси випливає, що динамічний вплив вантажу, що коливається, на кран (чи візок) аналогічний впливу вантажу, закріпленого за допомогою пружини з жорсткістю, яка чисельно дорівнює . Ця аналогія дозволяє наочно оцінити вплив вантажу, що розгойдується, н...
	Систему рівнянь (4) можна звести [3] до одного диференціального рівняння для -горизонтального переміщення вантажу відносно рухомої точки підвісу:
	,                                                         (6)
	де  – частота власних маятникових коливань вантажу відносно крана:
	.                                                         (7)
	Враховуючи ту обставину, що опір рухові крану (вантажного візка) створює сила тертя коліс з рейками, а також аеродинамічний опір вантажу на канаті, який розгойдується, приймаємо для  наступний закон:
	,                                                           (8)
	де  – сила (амплітуда) тертя Кулона (“сухого тертя”).
	Тоді у розгорнутому вигляді (6) із врахуванням (8) набуває виду:
	.                                               (9)
	У процесі гальмування крану (вантажного візка), коли він рухається по інерції, а зусилля приводного двигуна механізму пересування дорівнює нулю (), замість (9) матимемо:
	.                                               (10)
	Отже, рівняння (10), отримане вище, співпадає з рівнянням, яке описує рух механічного осцилятора з сухим тертям [1, 2]:
	,      ,                                           (11)
	де права частина дорівнює  в залежності від знаку .
	Рівняння (11) належить до кусково-лінійних рівнянь другого порядку. В усьому розглядуваному діапазоні зміни змінних рівняння такого типу нелінійні [1], однак на окремих ділянках їх можна вважати лінійними. Тому розглядувану нелінійну задачу (11) можна...
	Приймаючи наступні початкові умови:
	,      ,                           (12)
	на окремих ділянках руху, які відповідають проміжкам часу   (), маємо розв’язки рівняння (11) у вигляді:
	.                             (13)
	Тривалість коливань типу (13) продовжується протягом часу:
	,     .                               (14)
	Нижче, у таблиці 1 наведені значення  для різних значень , , , , , .
	Таблиця 1
	Значення  для різних , , ,
	*Примітка. Поряд зі значенням  подане значення : .
	Визначимо амплітуду  коливань вантажу, що описується диференціальним рівнянням (11) з наступних міркувань. Величина  є, по суті, силою сухого тертя і визначається за формулою:
	,                                             (15)
	де  – коефіцієнт тертя коліс вантажного візка з рейками.
	Тоді для амплітуди  матимемо:
	.                      (16)
	Слід зазначити, що відношення  визначає синус кута відхилення вантажу на канаті від вертикалі  (із врахуванням рухомої точки підвісу):
	.                                  (17)
	Нижче, у таблиці 2 наведені результати розрахунків  та  для різних значень ,  та .
	Таблиця 2
	Значення кута  та  від ,  та
	Враховуючи (17) і ту обставину, що , , , можна подати рівняння вільних (без тертя і затухання) коливань розглядуваної системи у вигляді рівняння руху неврівноваженого тіла, що обертається навколо горизонтальної вісі, і має вид:
	.                                                (18)
	Саме такий підхід дозволяє уточнити значення  (16).
	Введемо позначення:
	.                                       (19)
	Маятник (18) має стійке положення рівноваги ().
	Нехай значення , тоді існують м’які анізохронні лібрації [1], для яких рівняння скелетної кривої і вираз для кутового напіврозмаху () мають вид:
	;     .        (20)
	Тоді точне значення  можна знайти зі співвідношення:
	.        (21)
	У таблиці 3 подані значення  для різних значень  та , які обчислені за формулами (21).
	Таблиця 3
	Значення  для різних значень  та
	Висновки.
	1. У межах моделі механічного осцилятора з сухим тертям проведений кінематично-силовий аналіз маятникових коливань вантажу при гальмуванні мостових кранів.
	2. Визначені закон руху вантажу на канаті, частота маятникових коливань в залежності від основних параметрів системи (мас вантажу та вантажного візка, довжини канату), а також тривалість у часі процесу затухання вказаних коливань, викликаного наявною ...
	3. Отримані у даній роботі результати можуть бути у подальшому використані для уточнення та вдосконалення існуючих інженерних методів розрахунку навантажень, що виникають у мостових кранах при їх гальмуванні, за наявних маятникових коливань вантажу, я...
	Список літератури
	Аннотация. Проведен кинематически-силовой анализ маятниковых колебаний груза при торможении мостовых кранов. Для установления закона движения и его кинематических характеристик, определения силы натяжения канатов (его горизонтальной составляющей) испо...
	Ключевые слова: модель, механический осциллятор, сухое трение, кинематически-силовой анализ, маятниковые колебания, груз, торможение, краны.
	Annotation. The kinematic power analysis of the load's pendular oscillations in slow downing overhead cranes is performed. In order to define the law of motion and its kinematic characteristics, as well as the ropes stretching force (it's horizontal c...
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	УДОСКОНАЛЕННЯ БАНКІВСЬКОГО КРЕДИТУВАННЯ
	ПЕРСПЕКТИВЫ ВСТУПЛЕНИЯ РЕСПУБЛИКИ КАЗАХСТАН В ВТО.
	ГЛОБАЛИЗАЦИЯ РЕСПУБЛИКИ КАЗАХСТАН
	Борьба за свободу торговли - одна из главных тенденций мировой экономики второй половины уходящего века.
	Это движение за свободу торговли в последние годы получило название глобализации. Глобализация подразумевает мировую свободу передвижения не только товаров, но и капитала, а, в конечном счете, даже квалифицированной рабочей силы. Глобализации - это в ...
	Как видно из приложения 1, в 90-е годы объем мировой торговли ежегодно увеличивался в среднем почти на 7%, в то время как темпы роста ВВП планеты были в два с лишним раза ниже - примерно 3% в год. Динамика изменения мировой торговли в 2005 г. требует ...
	Глобализация не обошла стороной и Казахстан. С января 1996 г. республика имеет статус наблюдателя во Всемирной Торговой Организации (ВТО), которая пришла на смену Генеральному Соглашению по Тарифам и Торговле (ГАТТ). Но в республике почему-то не уделя...
	Зато теперь считается, что для страны с агрессивной внешнеторговой политикой открыт поистине бескрайний рынок. Нет сомнений, что КНР сполна воспользуется своим новым статусом и благодаря падению торговых барьеров, китайские товары станут еще более деш...
	Собственно, поэтому странам-участницам и понадобилось столько лет, чтобы максимально защитить от экспансии Китая своих производителей. В обмен на членство в ВТО Поднебесной пришлось принять ряд очень жестких условий и обязательств, некоторые из которы...
	Часто задается такой вопрос, не является ли вхождение Казахстана в ВТО преждевременным актом? Существуют разные мнения на этот счет. Для России, например, английскими экономистами было подсчитано, что при вступлении в ВТО она сэкономит более миллиарда...
	Казахстан придерживается жесткой позиции в вопросе вступления в ВТО. Как заявил председатель агентства по стратегическому планированию и реформам Ержан Утембаев: «Стратегическая цель Казахстана - вступить во всемирную торговую организацию (ВТО) на «до...
	Во вступлении в ВТО есть как положительные, так и отрицательные стороны.
	Отрицательные стороны.
	Какие же существуют негативные моменты вступления в ВТО? Ясно, что мы имеет конкурентоспособный сектор только в области выработки первичных продуктов переработки и добычи природных ресурсов. Другие отрасли нашей экономики неконкурентоспособны, в особе...
	По мнению некоторых экспертов, вступление в ВТО может обернуться для Казахстана полной ликвидацией некоторых отраслей народного хозяйства. При этом казахстанская продукция сельского хозяйства может оказаться «лишней» на внешних рынках. Впрочем, вступл...
	Также от Казахстана требуют снижения уровня таможенных тарифов с потерей права в дальнейшем их повышать. Понятно, что это будет сильнейшим испытанием для бюджета нашей страны. Но либерализация торговли товарами - это еще полбеды. Согласно Всеобщему со...
	В декабре 1997 г. было также подписано соглашение о либерализации рынка финансовых услуг, участниками которого стали 102 государства. Этот глобальный рынок охватывает 38 трлн. банковских кредитов, 18 трлн. долл. ценных бумаг и 2 трлн. долл. страховых ...
	До нас еще толком не дошло, что вступление в ВТО может грозить полной ликвидацией некоторых отраслей народного хозяйства. Во многих странах эту опасность чувствуют острее, особенно в странах Восточной Европы, чья сельхозпродукция оказывается «вдруг» н...
	Для Республики Казахстан не может считаться справедливым, если обязательства по вступлению в ВТО будут основаны на сокращении уровня внутренней поддержки, оказываемого государством аграрному сектору. В 1990г. сельское хозяйство занимало 34% в ВВП, но ...
	Уровень правительственной поддержки сельскохозяйственных производителей в Казахстане значительно отличается от сложившегося в развитых странах. Так, отношение размера дотаций к размерам агропродукции составляет 80% в Швейцарии, средний уровень в стран...
	По мнению противников ВТО - эта организация поддерживает интересы транснациональных корпораций и не проявляет заботы о простых людях. США активно использует посредничество ВТО для защиты своих интересов. Из 24 случаев, когда Вашингтон обращался за пом...
	Одновременно администрация США выступает за активизацию ВТО в сфере охраны окружающей среды, что также будет играть ей на руку, так как в США установлены более высокие стандарты, чем в большинстве стран мира, которые не способны удовлетворить американ...
	В число приоритетов США входит также всемирное соглашение о транспарентности в государственных закупках. Этот рынок ежегодно поглощает свыше 3 трлн. долл. Под видом борьбы с коррупцией американская администрация стремится обеспечить доступ на этот рын...
	Другой аргумент противников глобализации: она нивелирует культурное своеобразие стран, превращая их всех в бледную копию Запада. Во многом это справедливо, но здесь, прежде всего, следует спросить самих жителей стран, что для них важнее: повышение уро...
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